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Campus Wels: ,,Fakultat fur Technik und Angewandte
Naturwissenschaften*

> Energieeffiziente und nachhaltige Gebaude, Gebaudeoptimierung:

-Studiengang ,,Oko-Energietechnik® seit 2002; NEU: ,Angewandte
Energietechniks” seit 2019
Einzigartige Kombination: Elektrotechnik, Maschinenbau, Bautechnik
und Erneuerbare Energien
-Studiengang ,,Bauingenieurwesen im Hochbau“ ab WS 2014-15

> klimaaktiv Regionalpartner OO. io?'7f
(FH OO F&E GmbH) seit 2011 : S”O'I‘;fr;‘ggﬁ
> klimaaktiv Bildungspartner [
9sp § © der FHOO.,

(FH OO Studienbetriebs GmbH)

opdienst AW
seit 2015 Prof. Mendel
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Sommerliche Uberwarmung
Hintergrund & Einleitung

N
= Aktueller Klimawandel - 5 |
Temperaturanstieg, extreme i
Wetterverhaltnisse, Anstieg der £il
Meeresspiegel, Gefahrdung von 2 | f
Okosystemen, Artensterben,... ::, W
= Problem: Geschwindigkeit des
aktuellen Klimawandels = : 8 2 E : % 8§ : § & 3|z & =
insbesondere seit 1970 SR W e WS WS
Quelle: www.zamg.ac.at 1970
» Selbstverstarkende Prozesse bzw.
R[]Ckkopp|ungseffekte (Schme|zen Dunne Linie = Abweichung der jahrlichen
. Temperatur Global und Osterreich
des Polareises und der Gletscher,
Wasserdam pfb||dung’ N ) Dicke Linie = Trendlinie der Abweichung der
j&hrlichen Temperatur Global und Osterreich
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Sommerliche Uberw&rmung e =11
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. Hitzetage pro Jahr [ropennachte pro Jahr
® 5 der 10 warmsten (Tage mit Maximaltemperatur ~ (Nachte mit Minimaltemperatur
Sommerperioden in der 252_ uber 30 Grad Celsius) uber 20 Grad Celsius)
jéhrigen Geschichte der oU = 3 Wien 3 Graz ¥ Linz Wien € Graz ( Linz

Wetteraufzeichnung in den
Jahren von 2012 bis 2018 (!)

® Hitzetage und Tropennachte
nehmen vor allem in den s 54
Stadten stark zu = Graphik = 20 | ‘ 21,6

% 147

""1_0.2 10,1
9,7 ¢ B1-"
‘ }’.fi "33
). 2" =00
A L —
1981 bis 2010 2011 bis 2018 2071 bis 2100*

WosL- .7

* Prognose bei geringen Anstrengungen beim Klimaschutz
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Qualitatsoptimierung v.
Gebauden N

=

\ OBERCSTERAEICH

Qualitatspyramide eines Gebaudes

‘ /\ utzerzufriedenheit, Behaglichkeit

=—Gebaudezertifikat (TQA)
/Qualltatsopt klimaaktiv

/ Bauokologie (LCA) \ (f
/ Integr. Planung (LCC, BIM+FM)\

/Thermische Simulationen, Energieopit. \

/ Energieausweis korrekt bzw. optimiert \
Bauordnung / Standard / Energieausweis / QS Standard

Thermografie Forum Eugendorf, 19.09.2020, Herbert C. Leindecker ) J
Folie 6



https://www.oegnb.net/

s N

OREROSTERAEICH J

klimaaktiv: neuer Katalog 2020 )

(Kriterienkatalog 2020 in Arbeit, Veroffentlichung im Oktober 2020 geplant)

Neuverteilung der Bepunktung in den

Bewertungskategorien 2017 2020
,Betriebs- und Qualitatssicherung”
in Kategorie B (von Kategorie A) b P

Neue Kriterien in den Kategorien

® A: ,Grun- und Freiflachenindikator”

® B: ,Innovative Effizienztechnologie® A Standort und-Qualititssicherung

. ey - . B Energie und Versorgung
® C Krelslauffthgkelt und I C Baustoffe und Konstruktion
Rickbaukonzept I D Komfort und Raurmluftqualitst Gesundheit

® D: Tageslichtversorgung auch in
Wohngebauden

FH OO Studiengédnge + Hagenberg =« Linz « Steyr - Wels} ; 7/
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klimaaktiv: neuer Katalog 2020

-
Gemeinsame Online e s i i
\I?Vekrl‘aratlodnsplattform fir \¥ & dimoaktiy o Dok 1,\3[\ %>

ohn- un T R T
Dienstleistungsgebaude
A”e Geba-ude naCh dem ‘l§|:i;1aaAktiv.Dekl‘aratlonsplattform

Kriterienkatalog 2020 -

werden auf der -

Deklarationsplattform o

baudock deklariert.
klimaaktiv.baudock.at

FH OO Studiengédnge + Hagenberg =« Linz « Steyr - Wels:} ; 7/
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klimaaktiv

Kriterienkatalog Wohngebaude 2019 (2017)

Nr.
= Bundesministerium A
igkeit und “ee Al
toarumil ALY
AL2
A2

Nochhalt

klimaaktiv
Kriterienkata

fir Wohnbauten
Neubau und Sanierung

A21
A22
A2.3
A2 4

81
82
B3
Bda
B4 b

Titel

Standort und Qualititssicherung

Infrastrukctur und Umweltfreundliche Mobilitat
Infrastruktur in Standortndhe

Umweltfreundliche Mobslitit

Qualititsnachweise fir Planung und Ausfiihrung

Wirtschaftlichkeit
Qualitatssicharung Energiabedarfsberechnung und Verbrauchsprognase
Gebidudehdlle luftdicht

nergleverbrauchsmonitoring

Helzwirmabedarf
Primirenargiebadarf
COrEmissionan
Gesamtenergieefl zienzfaktor OB
Erzougung PV-Strom PHPP

hadlichen Sub
von b dars besorgni genden Substanzen
Vermaidung von PYC und andaren halogenorganischen Verbindungen
Einsatx von Produkten mit Umweitzeichen
Konstruktion und Gebiude

Okaindex des Gebiiudes - 8G1/BG3

von klim

klimaaktiv

=k

\OBEMGTERQDCN

_‘\\

Muss-Kriterlum Erreichte Punkte
max. 175
max. 60
M 2 bis 20
O bis 50
max. 130
QI8 | PHPP
15 bis 30
30 bis 40 | 50 bis 60
M 0 bis 30
M ab 1,000 m? 0O bis 40
QI8 | PHPP
™M 100 bis 200 | 150 bis 250
M 25 bis 100 | 25 bis 100
M 50 bis 200 | 75 bis 200
Bos75 |
| 10bis50

™M 5
5
M 5 bis 60
0 bis 40
max. 100
M 0 bis 50/75

Komfortliftung mit Warmerickgewinnung

Einsats schadstoff- & emissh
Massung der Innenraumiuftauatitit

Bauprodukta | Schadstoffuntersuchung

0
0 bis 40
M ab 2.000 m* O bis 40
Gesamt 1.000

Thermografie Forum Eugendorf, 19.09.2020, Herbert C. Leindecker
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Kriterienkatalog Dienstleistungsgebaude 2019 (2017)

= Bundesministerium

kltmaaktiv

Nachhaltigkeit und see
Tourismus

fi Dienﬁeistungsgebéude '
- Neubau und Sanwrung =

' —.
- P » .ﬁ

W, Thtel

A it—‘m-‘m

AN i und ied: dliche Mobilitie
ALY Infemntrukne n Stancorinibe

AL2 Urmeeitfrmundbche Mobétit

A2 Gualndtsnachweise fir Panung und Aucfihrung
A2 Wirtschaftlichhet

A221  Gualititsicherung Esargiebederfsburechiung und Vel
AZ22 W haprognose / Varb g der Batrmbisfithrung
A3 Gabaudntulie Iftdicht

A4 Enorgever brvchemonnonieg

AZS Unrwel tzeichen (For Beherbergungsbetriobe und Y
L] Enargin und Varsurgung

a3 "

B2 Kihibedard Nt sbchite bedard
LRE Frmscanergisbadard

LEN COEmissionen

LY Gesamsenorgeefizienziakor QIR

850 Eneuwguag PV.Suom PHFP

86 Warters & 4 grewfinwets Malloeh
881 Teguslehtvwrsongung / Beleachtung

$612 Enecgeefizionts Lifting

543 Nachtkihlung {5 |

844 Weaere Mallnshmen

{fir Hotel, Panscn, Lat ivup kt, Mngy

kumaakl;'l\.l. ’;h]

\OBEROSTEMDCM

_‘\\

Muss-Kriterium Erreichte Punkte
max. 78
max. 60
L] Ibis 30
Obis 50
max. 130
i | e
8 s 30
0bis 30 | Dbia S0
0bal0
» Obis 3
M ab 1.000m* Obis %
Obis 30
maa, 500
QB | PHPP

‘m"!
" Oba 75
v 285 s 10
10 bis 50 |
| %0 b 50
» 0 bis 145
Obia75
M fiar Nikcing 0 bis 50
Obis X0
0 bis 148

Thermografie Forum Eugendorf, 19.09.2020, Herbert C. Leindecker
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Nachweis Sommertauglichkeit (aktuelle Kriterienkataloge 2019)
Neuer Kriterienkatalog 2020: diese Variante nicht mehr

_—

klimaaktiv
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maoglich! Nur mehr halbdynamische Simulation!

-

Wohngebaude (WG)

Dienstleistungsgebdude (DLG)

Variante A: Geb. ohne aktiver Kiihlung

bzw. mit Free-Cooling-Systemen

Variante B: Geb. mit aktiver Kihlung

Nachweis tiber Abminderungsfaktor des
auBenliegenden, beweglichen Sonnen-
schutzes (Fc-Wert); nur zuldssig fir
EFH/Doppelhaus, 0 bis 15 Punkte (M)

N

ODER:
Rechnerischer Nachweis der Sommer-

tauglichkeit gem] ONORM B 8110-3 fir |

alle kritischen Ra ”
15 bis 30 Punkte (M)

Rechnerischer Nachweis der Sommer-

tauglichkeit geml ONORM B 8110-3 I‘u

alle kritischen Raume des Gebaudes, 0
bis 20 Punkte

Punkte ergeben sich aus kombinierter
Bewertung von Kihlbedarf (20%), in-
stallierter Kihlleistung (30%) und Kal-
teabgabesystem (50%) gem. ONORM
H 6040 und ONORM B 8110-6, 0 bis 35
Punkte

Dynamische Gebdudesimulation, 20 bis
50 Punkte (M)

ODER: ODER:

Nachweis Uber PHPP Blatt Sommer, 15 | Nachweis (iber PHPP Blatt Sommer, 0
bis 40 Punkte (M) bis 30 Punkte

ODER: ODER:

Dynamische Gebaudesimulation oder
CFD-Simulation, 0 bis 50 Punkte

"\\

*fir DLG stellt der auReninduzierte Kiihlbedarf KB* ebenfalls ein Muss-Kriterium dar (KB* < 0,8 kWh/m?3a)

Anmerkung: Neue Kriterienkataloge sind in Arbeit — neue ONORM B 8110-3

Thermografie Forum Eugendorf, 19.09.2020, Herbert C. Leindecker
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Zur ONORM B 8110-3 imeskty (=)

)

® ONORM B 8110-3, Ausgabe 2012, Ausgabe 2018 bisher nur als ENTWURF!
® ENTWURF 2018: (NEU: B 8110-3 2020-06-01 Vergleiche geplant)

>Vereinfachtes Speichermassenverfahren nicht mehr enthalten, es gibt nur mehr das
Simulationsverfahren zur Berechnung der operativen Temperatur

> Neuer Anhang D mit Bestimmungen flr Verschattung und Empfehlungen fir
Steuerungsmafinahmen und Nutzeranweisungen

> neuer Anhang E mit Validierungsbeispielen

> Anhang C: Guteklassen (&hnlich wie Energieausweis, siehe auch Ausgabe 2012,
Anhang C: A+ bis D)

« ,sommertauglich® ( = ,Referenzklima“ tauglich; 2012: vereinfachtes Verfahren;
2018: AuRentemperaturverlauf geman landesgesetzlichen Bestimmungen (1))

« ,gut sommertauglich® (Au3entemperaturverlauf um 1,5, K erhoht)

« ,sehr gut sommertauglich® (AuRentemperaturverlauf um 3,0 K erhoht)

J

Thermografie Forum Eugendorf, 19.09.2020, Herbert C. Leindecker )
Folie 12



=k

Zur OIB-RL6 2019 vgl. 2015 et

OBEROGTEPQE)"H
(aktueller Einschub: OIB-RL 2019 sind bereits in 5 Bundeslandern gultig!)
2015
4.8 Sommerlicher Warmeschutz
Der sommerliche Warmeschutz gilt fir Wohngebaude als erfullt, Sref ' 5-
sen Im vereinfachten Nachweis geméal __@NDRP\-’I B 8110-3 — unbeschadet der fur den Standort gel-
tenden Aulenlufttemperatur mit einer Uberschreitungshaufigkeit von 130 Tagen in zehn Jahren —
vorhanden sind. Fur Nicht-Wohngebaude ist jedenfalls der auleninduzierte Kahlbedarf KB* gemalk
Punkt 4.2.2 einzuhalten. )
2019 KB* . rk <= 1,0 (Neubau) 2,0 (Gr. Renovierung) [KWh/m3a]
4.9 Sommerlicher Warmeschutz
Beim Neubau und bei grélierer Renovierung von Wohngebauden ist Punkt 4.9.1 einzuhalten. Beim
Neubau und bei grélterer Renovierung von Nicht-Wohngebauden (NWG) ist Punkt 4.9.2 einzuhal-
ten.
491 Der sommerliche Warmeschutz von Wohngebauden (WG) ist eingehalten, wenn die sommerliche

Uberwarmung vermieden ist oder wenn fur die kritischste Nutzungseinheit kein auleninduzierter
Kuhlbedarf KB* vorhanden ist. Die sommerliche Uberwarmung gilt als vermieden, wenn die opera-
tive Temperatur im Raum bei einem sich_taglich periodisch wiederholenden Auenklima mit dem
standortabhangigen Tagesmittelwert Tuat,13 den Wert von 1/3"Twat13+21,8 °C nicht Uberschreitet.

492 Fur Nicht-Wohngebaude (NWG) ist entweder die sommerliche Uberwarmung zu vermeiden, wobei
die tatsachlichen inneren Lasten zu beriicksichtigen sind, oder der auleninduzierte Kihlbedarf KB*
gemall Punkt 4.3.2 ist einzuhalten.

KB*zy i1 <= 1,0 (Neubau) 2,0 (Gr. Renovierung) [KWh/m3a]

Thermografie Forum Eugendorf, 19.09.2020, Herbert C. Leindecker h S/
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Nachweismoglichkeit 1 vos | ot

ONORM B 8110-3 (Ausgabe 2012) / Speichermassenverfahren
(Anm.: mit Ubernahme der OIB-RL 6 2019 nicht mehr moglich)

~

® Vereinfachtes Verfahren als Nachweis der Sommertauglichkeit. Nur fir WG!

® Vergleich des immissionsflachenbezogenen stundlichen Luftvolumenstroms mit der
immissionsflachenbezogenen speicherwirksamen Masse.

® Tagesmittelwert der AulRentemperatur héchsten 23°C; Fenster miissen nachts offen
gehalten werden kénnen!

Dir vorhandene immissionsflichenbezogene speicherwirksame Massq lbersteigt gie erforderliche immissionsfla-
chenbezogene Masse (2000kg/m?) gem. ONORM B 8110-3 um
Anforderung klimaaktiv Punkte

0 bis 1000 kg/m? Minimalanforderung, entspricht 15 (Musskriterium)

Giteklasse B gem. ONORM B

8110-3
> 1000 bis 2500 kg/m? 20
> 2500 bis 5000 kg/m? 25
> 5000 kg/m? 30

vy

o

Thermografie Forum Eugendorf, 19.09.2020, Herbert C. Leindecker
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Nachweisméglichkeit 2 A= m)

ONORM B 8110-3 (Ausgabe 2012) / Berechnung operative Temperatur

® Berechnung der operativen Temperatur far kritische Raume

® Operative Temperatur darf (aktuell) 27°C nicht tGberschreiten!

® FiUr Schlaf- und Ruheraume darf eine operative Temperatur von 25°C wahrend der
Nacht (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr MESZ) nicht tberschritten werden!

® Mittels Rechenprogramm wenn die Anforderungen der ONORM EN ISO 13791
erflllt werden.

® ONORM B 8110-3 enthalt Angaben bezlglich Klima, Zeitverlauf der inneren Lasten,
Liftung und Sonnenschutz.

® Verweis auf weitere Normen, welche flr die Berechnung relevant sind.

J

Folie 15
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Nachweismaoglichkeit 3 2| = )

Passivhaus-Projektierungspaket (PHPP)

~
® Raumtemperatur darf ohne aktive Kiihlung einen Wert von 25°C an max. 10% der

Jahresstunden nicht Uberschreiten (Minimalanforderung)
® Bestwertung bei Ubertemperaturhaufigkeit < 3% der Jahresstunden

Ubertemperaturhaufigkeit iiber 25°C (gem. PHPP):

Anforderungen klimaaktiv Punkte

Gesamtgebsude: Wohngebaude / Dienstleistungsgebdude

>5,0 bis <10,0% der Jahresstunden | Minimalanforderung, Muss-Kriterium | 15 (WG), 5 (DLG)

>3,0 bis <5,0% der Jahresstunden 25 (WG), 15 (DLG)

<3,0% der Jahresstunden Anforderung fir Bestwertung 35 (WG), 25 (DLG)

ODER:

Kritische Raume:

>5,0 bis <10,0% der Jahresstunden | Minimalanforderung, Muss-Kriterium 20 (WG), 10 (DLG)

>3,0 bis 5,0% der Jahresstunden 30 (WG), 25 (DLG)

<3,0% der Jahresstunden Anforderung fur Bestwertung 40 (WG), 30 (DLG)

Thermografie Forum Eugendorf, 19.09.2020, Herbert C. Leindecker ~/

o
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Nachweisméglichkeit 4 A= m)

Dynamische Gebaudesimulation

A

® Detailliertester Nachweis - hochste erreichbare Punktezahl (50 Punkte)
® Keine Vorgabe der zu verwendenden Software! (Hier: IDA ICE 4.8)

® ASHRAE Klimadatensatze fiir Osterreich oder kritischere Datensatze in Bezug auf
mittlere Aul3entemperatur und Strahlungssumme in den Sommermonaten

® Nachweis qilt als erfillt wenn in den kritischen Raumen eine operative Temperatur
von 26°C an < 5% der Nutzungszeit (DLG) bzw. < 3% der Jahresstunden (WG)

nicht Uberschritten wird.

v

Folie 17
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Gebaudemodell %) | =i ]

Standort und Gebaudegeometrie

Abmessungen (LxBxH)

12m x 8m x 5,4m

Anzahl Geschosse 2

Lichte Raumhdhe 2,50m
Brutto-Grundflache (BGF) 192m?
Brutto-Volumen 622m?
Kompaktheit (A/V) 0,73 1/m
Charakteristische Lange 1,38m

*Energetische Kennwerte gem. Gebaudevariante

Thermografie Forum Eugendorf, 19.09.2020, Herbert C. Leindecker

N\
Standort Linz (06.)
Seehdhe 266m
Heizgradtage 3560 Kd
Klimaregion N
Norm-AuBentemperatur -12,2°C
Soll-Innentemperatur | 20°C
Klimadatensatz ASHRAE 2013

J
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klimaaktiv

Gebaudemodell

Nutzungsparameter Wohngebaude

=R

OD[NGTEFREICHH’;

Wohngebaude (WG)

2 Erwachsene, 2 Kinder - relativ geringe inneren Lasten (ab 16:00 Uhr)
Verschattung - zeitlich gesteuerte Regelung
NachtlUftung, 12cm Kippstellung - zeitlich gesteuerte Regelung

Dienstleistungsgebaude (DLG)

9 Personen aufgeteilt auf 3 Buros (5/2/2)

BlUrogebaude - relativ hohe inneren Lasten (07:30 Uhr bis 16:00 Uhr)
Verschattung - zeitlich gesteuerte Regelung

Nachtltftung, 12cm Kippstellung - zeitlich gesteuerte Regelung

Thermografie Forum Eugendorf, 19.09.2020, Herbert C. Leindecker j} J
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ONORM B 8110-3 A= n)
Speichermassenverfahren vs. Operative Temperatur -

N\ N\
Variante Raum Speichermassen-Verfahren \ /| Berechnung operative Temp. |\
(ONORM B 8110-3 von 2012) (ONORM B 8110-3 von 2012)
Speichermassen min. 2000kg/m? Temperatur max. 27°C
Wohnen 20.136 kg/m’ 27,6°C (Tag)
Wohngebdude, | Schlafzimmer 15.796 kg/m* 28,8°C (Tag) | 25,7°C(Nacht) o
Massivbau Kinderzimmer 17.437 kg/m* 27,4°C (Tag) | 24,1°C (Nacht) °
Wohngeb&ude, | Wohnen 7.393 kg/m’ 28,4°C (Taqg)
Leichtbau Schlafzimmer 3.439 kg/m’ 30,6°C (Tag) 23,9°C (Nacht)
Kinderzimmer 3.875 kg/m° 29,3°C (Tag) 22,2°C (Nacht)
N i
Biirogebaude, GroBraum Nicht erlaubt fir DLG 30,0°C (Taqg)
Massivbau Blro 1 Nicht erlaubt fiir DLG 31,4°C (Tag)
Biro 2 Nicht erlaubt fir DLG 29,9°C (Tag)
GroBraum Nicht erlaubt fir DLG 31,1°C (Taqg)
Blirogebaude, Bilro 1 Nicht erlaubt fiir DLG 32,9°C (Tag)
Leichtbau Biro 2 Nicht erlaubt fur DLG 34,4°C (Tag)
Software: GEQ
Thermografie Forum Eugendorf, 19.09.2020, Herbert C. Leindecker S/
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ONORM B 8110-3 mesey =)

Vergleich Operative Temperatur Wohngebaude

"\\
Massivbau Holz-Leichtbau
hochsta TAC 27.0°C michi erfum hactinte 203°C 270 °C meht erfuin
niedrigsie 41°C 250 °C erfialt nisdngate 222°C 250 °C ertun
= 04 Wz
g -_"‘* o - ;-a:t hochste mas “L//_-\
.‘:‘c o —— ‘\ %+ /
.g _‘!t\-/ v .'41”
t‘ L.’; o _\;." \4
% y_x; 1;-; v
£ e AT = 3,3°C 1o} AT =7,1°C
X 61 ]
1 O S G0 S D SO U S D G VU S D S G —— ;,t

0 1 d 3 4 5 6 7 & 9 W 1 1213 1415 1617 18 19 N 2 R B N

3 4 5 6 7 8 9 10 % 1213 415 % 177 18 19 0 21 2 23 A

Raumtemperatur (operative Tamperatur) AuGentemperatur Raumtemperatus (operative Temperatur) Auenternperatur
hochste Z16°C 27.40°C nicht erfilt nochste 284°C 27.0°C nichi erfiii

o niegrigste  24,7°C niegrigste  24,2°C
GE‘) 3 3

284 ] L o 24 2 R R s /Wa\s
El = o i
E = 2 v

O 2 O 2 N————

c 2 &2
o 20 2

18 — o 18 — o
= AT =2,9°C . AT = 4,2°C

14 1L

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101 1213 W 15116 17 18 19 2021 2 23 A4 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213 34 15 16 17 18 19 20 27 2 23 A4

— Raumtemperalus (operative Tempearatur) Aulentemperatur Raumtemperalus (operative Tempearatur) Aulentemparatur

> Holz-Leichtbau: héhere Temperaturen, jedoch bessere Auskihlung
Software: GEQ > \Welche Rolle spielen Speichermassen in langeren Hitzeperioden?

Thermografie Forum Eugendorf, 19.09.2020, Herbert C. Leindecker h S/
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.\OBEROGTEPREICH/'

Passivhaus-Projektierungspaket

Nachweis der Ubertemperaturhaufigkeit

N
Gebiudetyp | Ubertemperaturhiufigkeit UTH UTH UTH
Grenze nach klimaaktiv ohne Verschattung mit Verschattung mit Verschattung
ohne Nachtliiftung ohne Nachtliftung mit 12h Nachtliftung |
Massivbau 3 bis max. 10% (Muss-Kriterium) 52,8% 16,3% 0,6%
WG
Leichtbau 3 bis max. 10% (Muss-Kriterium) 51,3% 18,8% 1,5%
WG
Massivbau 3 bis max. 10% 50,4% 19,1% 0,9%
DLG
Leichtbau 3 bis max. 10% 50,0% 20,7% 2 0%
DLG
> Verschattungsmalnahmen und Luftungssysteme sind bereits
jetzt ein wesentlicher Bestandteil sommertauglicher Gebaude!
> PHPP ist eine gute Alternative zu Simulationen
Software: PHPP Version 9
Thermografie Forum Eugendorf, 19.09.2020, Herbert C. Leindecker ) 4
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Gebaudesimulation (IDA ICE) "™

Ergebnisse Jahressimulation

-
Variante 3: Wohngebaude mit Zeitplan, mit Verschattung, mit Nachtltftung
A A
Von 01.01.2016 bis 31.12.2019 Von 0101 2019 tes 31 12.2019
Lay 344
324 e i
30+ 304 | i {
_ . Sl 07 = | d
20““ ; l ; ] |i f | } G
16—: 164
,Jan  Feb  Mar  Apr _ Mai . Jun _ Jul _ Aug  Sep . OM _ Nov , Dez < ydan  Feb | Mar , Apr , Mai , Jun , Jul , Aug  Sep , OM , Nov  Dez , >
0 1000 2000 3000 4000  S000 000 7000 8000 o 0 1000 2000 000 4000 S000 €000 7000 80O =
Massivbau Holz-Leichtbau
vy
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Gebaudesimulation (IDA ICE)  “™*.|ED)

Ergebnisse warmster Tag

N
Variante 3: Wohngebaude mit Zeitplan, mit Verschattung, mit Nachtliftung
A
Datum 2018-08-22
32
30-{-
28+ -
—' 0 |
20~ 1 I T 1
0 . 2 S .10 14 16 18 20 22 24 o 0 2 4 = g 10 12 14 , %6 18 2 24 -
8335 6338 6340 5342 6344 6346 6368 B3SO 632 G354 B3 6353 §336 6338 B340 6342 6344 6345 6348 6350 6352 6354 6356 6358 at
Massivbau Holz-Leichtbau
Thermografie Forum Eugendorf, 19.09.2020, Herbert C. Leindecker } 4
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klimaaktiv ; h
Zusammenfassung
\ OBERGSTERAEICH /
/ N
Variante Raum Speichermassen-Verfahren Berechnung op. Temp. Passivhaus Projektierungspaket Dyn. GSM (IDA ICE)
(ONORM B 8110-3, 2012) (ONORM B 8110-3, 2012) | Ubertemperaturhaufigkeit Var. mit Verschattung
Speichermassen min. 2000kg/m? | Temperatur max. 27°C max. 3% der Jahresstunden (WG), und Nachtliftung
max. 10% der Nutzungszeit (DLG) max. op. Temp. (26°C)

Wohnzimmer 27,6°C (Tag) i 26,85°C |
Massivbau WG Schlafzimmer 28,8°C (Tag) & 27,33°C ||

Kinderzimmer 27,4°C (Tag) 26,80°C ||

Wohnzimmer 28,4°C (Tag) . 31,32°C
Leichtbau WG Schiafzimmer 30,6°C (Tag) ] 33,77°C

Kinderzimmer 29,3°C (Tag) < 31,11°C

GroBraumbiiro EG 30,0°C (Tag) >F
Massivbau DLG Biro 1, 0G 31,4°C (Tag) 0.9 32,30°C

Blro 2, OG 29,9°C (Tag) 32,07°C

GroRraumbiiro EG 31,1°C (Tag) : 35,66"C
Leichtbau DLG Biro 1, 0G 32,9°C (Tag) N 37,72'C

Biro 2, 0G 34,4°C (Tag) € 37,11°C

*Anforderung fur dynamische GSM gem. klimaaktiv: Nachweis gilt als erfullt, wenn in den kritischen Raumen eine operative
Temperatur von 26°C an < 5% der Nutzungszeit (DLG) bzw. < 3% der Jahresstunden (WG) nicht Gberschritten wird.

*Die violett dargestellten Werte sind die maximalen operativen Temperaturen in den kritischen Raumen. Diese geben noch

keine Auskunft bzgl. der Erfillung der klimaaktiv-Kriterien!

Thermografie Forum Eugendorf, 19.09.2020, Herbert C. Leindecker
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- " . Klimaaktiv ||
Sommerliche Uberwarmung w20
Passive und aktive Malihahmen zur Vermeidung N
Passive Malihahmen: Aktive MalRnahmen:
= Warmedammung = Zentralgerate
= Warmeschutzverglasung = LUftungsgerate mit Kuhlfunktion
= Sonnenschutz / Verschattung (Sommer Bypass)
= Vermeidung innerer Warmelasten = Kihldecken und Kihlsegel
= Nachtliftung = Warmepumpe
= (Speichermassen) = Bauteilaktivierung

= Solares Kuhlen
» Kompaktkihlgerate (Baumarkt)
» Splitgerate (Innen- und Aul3enmodul)
Bereitstellungssystem fur Kalte:
» Kompressionskaltemaschine
= Sorptionskéaltemaschine
J

Thermografie Forum Eugendorf, 19.09.2020, Herbert C. Leindecker
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Sommerliche Uberwarmung et [ED

klimaaktiv-Heizungsmatrix

~
KLIMAAKTIVHEIZUNGS-MATRIX
FURDAS EIN- UND ZWEIFAMILIENHAUS
| Passivhaus’ Niedrigstenergichaus' Niedrig- |  Altbau Altbau Warmwasseraufbereitung | .
energichans = <20 Jahre > 20 Jahre empfohlen mit g g
oder saniert un-oder % %
teilsaniert v &7 E -5
i E3E | gl
Poog i
Haupt-Heizsysteme HWB,, ': HeizWirmeBedarf am Standoct des Gebaudes in kWh pro m® und Jahr T ﬁ = z3 :'5
fiir Raumwarme und Warmwasser \ K} = ge 5
| S10(A+4) | <15(A+) | 525(A) s50(B) | <100(C) >100(D) 2 ; S8 =22
mm:f::yn::: Lufthelzung Alleinige Luftheizung unter Komfortbedingungen nicht moglich 4 X
Kombigerit Komforthiftung mit Nieder- ‘ Leistung des Helzsystems ’ i rex
temperatur-Wasser-Warmeverteilung bis 35" C nicht ausreichend
Erdreich-Wirmepumpe® mit Nieder s . .
temperatus-Wasser-Wirmeverteilung bis 35" C ,
Grundwasser-Wirmepumpe® mit Nieder- " “ =
temperatur-Wasser-Wirmeverteilung bis 35° C
AuBenluft-Wirmepumpe mit Nieder- X i o
temperatus-Wasser Wirmeverteilung bis 353° C i
Pellets-Zentralheizung s ze
mit Pufferspeicher
Stiickholzvergaser-Zentralheizung = .
mit Pufferspeicher -
Nahwirme/Fernwirme
auf Biomassebasis K W
Kaminofen (Stiickholz/Pellets) oder Kachel- istung des Heizsystems A =
ofen-Ganzhausheizung mit Pufferspeicher nicht ausreichend
Kaminofen- oder Kachelofen-Ganzhaushei- Leistung des Heizsystems N m
zung ohne wassergefihrtem Wirmeabgabesystem nicht ausreichend
Elektro-Direktheizun, R o
(z.B. lnfnmtbcimngymil Solaranlage
Die Komtbination mit einer Kowforthiafturgsanlage vnd mit S rgie ( fuir ddie Wi bereiting, Heizangsunterstitzung oder Stromerzevgung ) wisd bei
cinem klimaaktiv Heizsystem immer empfohlen. Dic individuelle Tecimologie-Entscheidung (Solarthermic ader Frotowoltmik) muss im Einzelfall geprisft werden!
Empfehlungen: (Keiterien sind COz, Investitionskosten, Heizkomfort): S et St
M schrempfehienswert M empfehlenswert  weniger emplehlenswert Ml nicht empfehlenswert [ technisch nicht sinnvoll  orven ayairertdesbraiy
Thermografie Forum Eugendorf, 19.09.2020, Herbert C. Leindecker } /
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klimaaktiv

Beispiel: Einfamilienhaus A= m)

microHome (Leindecker): Holzleichtbau

"\\
Innenraumluftmessung Sommer 2019: grol3es Terrassenfenster OG (west) ohne Sonnenschutz
O
'.*L":"; SRR ‘ .w_w :
2. Luftungsgerat oy
mit =
Nachtliftungs- | ===
funktlon e
i = S = e i —,
> Sonnensegel funktlonlert sehr gut, wenn bis 13 Uhr aktiviert
> Problem: nur wenn langere Zeit nicht anwesend > vertikaler
Source: prvat aulenliegender Sonnenschutz nicht verzichtbar
Thermografie Forum Eugendorf, 19.09.2020, Herbert C. Leindecker :} S/
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Aktuelles aus der Forschung

Studiengang Angewandte Energietechnik, Masterarbeit

=k

OBEROGTEPQD" 1 /

~

Daniel Kugfarth (FH OO, Wels, 2020):
Betrachtung der sommerlichen Uberwarmung eines Blrogebaudes mittels
dynamischer Gebaudesimulationen (IDA ICE) unter Berlcksichtigung
zukunftiger Klimaszenarien

TR o

- - b - VY Mt
* Tawcalli . 2 o~ ] P _05. Tt ¥
(S NER ':'--.;':A'M."%SEL'J"" v < -

Quelle: www.land-oberoesterreich.gv.at

Neues Amtsgebaude BH Kirchdorf an der Krems (00O.)

Thermografie Forum Eugendorf, 19.09.2020, Herbert C. Leindecker } S/
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Klimaaktiv | h\

Beschreibung Gebaude | e 8

Manuelle Verschattungselemente -
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Quelle: Kugfarth 2020
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Klimaaktiv | h\

Beschreibung Gebaude 2| = )

Nachtliftungsklappen -
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geschlossen geoffnet Quelle: Kugfarth 2020
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Ergebnisse der Simulation

Sim.C1 bis C2 — Verschattung, Juli 2019, Raum OG2-09

15,00

Temperatur |°C)

15,00

10,00
23.061%

0000

04.071500:00 05.0725 0000 14.071300:00 15.07.15 0000

AuRentemperatur ~5im A1l (Kalibrierung) ——Sim.C1 (perm. Verschattung)

klimaaktiv

=k

\OBEMSTEPQDCH

"\\

24.07.1900:00 29.0719 0000 Q308150000
Qatum/Uhrzeit

e SIm.C2 (keine Verschattung)

Quelle: Kugfarth 2020
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klimaaktiv

Ergebnisse der Simulation wED
Sim.C3 — ohne Nachtliftung, Juli 2019, Raum OG2-09

~
| x‘ " ' “" % “1' "‘-. “ 5 N :. I\ _ A
V | | | | | A [ | ,‘ ‘ ’ -
Y \ | f | \J
\ |
14,07.1500:00 19.07.19 00:00 24.07.19 00.00 29.07.1%9 0000 03,08 1900.00
AuBentemperatur —S§im.Al (Kalibrierung) ~——5im.C3 (ohne Nachtiuftung)
Quelle: Kugfarth 2020
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. . Klimaakti
Erkenntnisse aus der Masterarbeit (1) -~

=~

ORERCSTERAEICH

fir 2050 in Bezug auf Anderung der
Mitteltemperatur und Anzahl der Tropenachte bereits im Jahr 2019
Uberschritten (1)

- Langere und sind kritischer zu bewerten als
eine Erhohung der mittleren Auf3entemperatur

- Die sind fur die Vermeidung der sommerlichen
Uberwarmung von entscheidender Bedeutung (!)

- Maschinelle besitzt nur eine sehr geringes
Raumkihlungspotential (jedoch wichtig flir Luftwechsel)

- Die ist fur die Sommertauglichkeit von essentieller
Bedeutung (') Quelle: Kugfarth 2020

*Als Grundlage zur Berechnung mdglicher zuklnftiger Entwicklungen des Klimas dienen
Emissionsszenarien von Treibhausgasen und Aerosolen. Die neusten Emissionsszenarien
(Representative Concentration Pathways, RCP) geben an, wie sich die Treibhausgas- und
Aerosolkonzentrationen entwickeln missen, um ein bestimmtes Klimaziel zu erreichen.

N
Thermografie Forum Eugendorf, 19.09.2020, Herbert C. Leindecker /} J
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. . Klimaakti
Erkenntnisse aus der Masterarbeit (2) -~

=~

ORERCSTERAEICH

unterstttzen die thermische Abkuhlung durch
Querluftung (Vorteil: Schallschutz)

Fur die thermische Abklhlung sind
als Uberstromelemente (mdgliche Alternative)

Die sollten durch energieeffiziente Gerate und
Beleuchtung (Stichwort Gebaudeautomation) auf ein Minimum reduziert
werden (!)

Der hat einen Einfluss auf die sommerliche
Uberwarmung (vor allem im urbanen Raum)

Das ist ein entscheidender Faktor = evtl.
Mitarbeitersensibilisierung (zusatzliche Fensterliftung in den
Morgenstunden, Verschattungselemente am Wochenende aktivieren,
Gerate ausschalten, etc.)

Quelle: Kugfarth 2020

N
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Zusammenfassung kA= .

_ . : N
® Erst passive MalRnahmen, dann aktive MaBnahmen; Ergebnisse
Speichermassenverfahren ist kritisch zu hinterfragen; Verschattungsmalinahmen
und wirksames Luftungssystem (bzw. Nachtliftung) sind bereits jetzt eine

wesentliche Grundlage sommertauglicher Gebaude!
® PHPP und GEQ (halbdynamische) Simulation erbringen relativ gute Ergebnisse

® Dynamische Gebaudesimulation bietet umfangreiche Mdglichkeiten (!), die
Sommertauglichkeit von Gebauden zu demonstrieren; Nachvollziehbarkeit ?7?

> Mit welchen Klimadaten simulieren wir? Realitat in 10 / 20 Jahren?

> Standardisiertes Nutzerverhalten als Grundlage fir Nachweisftihrung fur
Sommertauglichkeit (wie Energieausweis?); dies widerspricht dem eigentlichen Ziel
einer Simulation...; (Validierungsbeispiele wichtig, ON B 8110-3)

> Nutzer als intelligenter Regler (low tech) ware optimal (?), jedoch nicht auf alle
Nutzer anwendbar...(moderate Automatisierung ist in der Praxis unerlasslich)

Thermografie Forum Eugendorf, 19.09.2020, Herbert C. Leindecker j} J
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Kontakt [=a)

~

FH-Prof. Arch. DI Dr. Herbert C. Leindecker

FH OO Studienbetriebs GmbH

Stelzhamerstral3e 23 k l e k ®
4600 Wels l.m a a th

Tel.: 050804 - 44220
Mail: herbert.leindecker@fh-wels.at D . .

www.fh-ooe.at
Nachlese:

e

seit 2011: klimaaktiv Regionalpartner
seit 2015: klimaaktiv Bildungspartner

Kostenlose Erstberatungen!

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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