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Grundung durch Dipl.-Ing. Ralph Rulle in Buchloe
Vertrieb von Klimamessgeraten

Vertrieb von Fluke Thermografie-Kameras
Erste eigene Thermografie-Schulungen von MESSBAR

Vertrieb von Warmebildkameras von Testo
Vertrieb der Luftdichtheitsgerate von BlowerDoor (Mineapolis)

Schulung zur Thermografie an Photovoltaik-Anlagen.
EinfGhrung hochwertiger Videoendoskope

Eigene Software fur fast alle Kameras: IRSmartReport

Schulungszentrum fur die Thermografie und Luftdichtheit
Industrielle Warmebildkameras von Optris

Eigene Mobile Ultraschall-Warmemengenzahler
Funkdatenlogger und Klimamessgerate von DeltaOhm

Vertrieb von Warmebildkameras von HIKMICRO
Umzug in die neuen Buroraume in Putzbrunn bei Minchen

Neue SP120H von HICMICRO mit 1280 x 1024 Pixel unter 30.000€
Referenz-Schallmessgerate der Klasse 1 von Senseca
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Zertifizierter Thermograf Stufe 3 1ISO 9712
Zertifizierter Luftdichtheitsprufer ISO 20807
Handelsrichter beim Landgericht Munchen |
Vertrieb ausschliel3lich hochwertiger Messgerate
Eigene Produkte und Produkterweiterung

Neben Klimamessung und Thermografie auch Warmemengen-Zahler  * :
und Energie-Messysteme und Strahlungs-Messtechnik a:

Eigene, herstellerneutrale Auswertesoftware fr Warmebildkameras ’ e —

liber 20.000 Kunden .wl_

Herstellerneutrale Beratung o Iy
Umfangreiches Fachwissen rund um die Anwendung der Produkte s, '

. . g C"; Osterreichische Gesellschaft
Eigene Schulungen und Seminare 3 Y,j far Thermografie
Referent fiir verschiedene Organisationen o
Mitglied im osterreichischen Thermografie-Verband r 7
Mitglied im Deutschen Thermografie-Verband LVAT HJ
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Die Mutter von HIKMicro, HIKVision ist weltweit der groRte
Hersteller von Warmebildkameras im Bereich der
Uberwachungstechnik. Seit iiber fiinf Jahren entwickelt
HIKMicro messende Kameras.

Hochwertige Warmebildkameras mit sehr gutem
Preis/Leistungsverhaltnis zeichnen HIKMicro aus.

Neben der neuen B20S (ideal fur BlowerDoor)

der M30 mit 384 x 288 Pixel als toller Allrounder
sowie der neuen M60 mit 640 x 480 Pixel zum Einstiegspreis

gibt es mit der SP120H auch eine ausgereifte
High-End-Kamera mit gigantischen 1280 x 1024 Pixeln, einer
Genauigkeit von 1°C und das fur unter 30.000€
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Photovoltaikanlagen gelten in Deutschland als bauliche Anlagen und fallen damit unter die
Landesbauordnungen, die je nach Bundesland unterschiedliche Anforderungen stellen.

Bauordnungen andern sich teilweise im Monatsabstand, insbesondere fur PV-Anlagen,
daher IMMER bei der Planung in der Landesbauordnung den aktuellen Stand prufen.

Immerhin: Die Landesbauordnungen konnen uber das Internet kostenfrei abgerufen
werden.

Vereinfachung gelten dabei immer Riickwirkend auch fiir den Bestand.

Hinzu kommen die DIN 1055-4 und 1055-5 fir die Auslegung der statischen Belastung
durch Wind und Schnee.

Wichtig: Fur jede PV-Anlage muss eine statische Berechnung gemacht werden,
ansonsten haftet der Errichter bei eventuellen Schaden. Die Hersteller von
Befestigungssystemen bieten meist sehr komfortable Berechnungsprogramme fur
registrierte Kunden an.

pyright 2019 MESSBAR - Dipl.-Ing. Ralp
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Als Grundlage fur die meisten Bauordnungen in den Bundeslandern gilt in Deutschland
die Muster-Bauordnung (MBO), die von allen Landern als ,Vorlage® gemeinsam
verabschiedet wird, allerdings setzen die Lander diese dann entweder nur verzogert oder
eben auch nur teilweise um oder verandern diese dann doch.

Laut MBO qilt fir Wohnhauser eine Mindestabstand von 50cm von PV-Anlagen zum
Nachbarhaus, sofern die Anlage dachparallel und mit maximal 30cm Abstand zur
nichtbrennbaren Dacheindeckung montiert ist (klassische Schragdach-Anlage).

Seit der Anderung vom Sept. 2022 unabhangig davon, ob die Oberflachen der PV-Anlage
brennbar sind oder nicht, also auch Glas-Folien-Module.

pyright 2019 MESSBAR - Dipl.-Ing



.DE PV Anlagen auf Wohngebauden (&) o

Dipl.-Ing. Ralph Rulle

Einige wenige Bundeslander haben auch 2024 die MBO von 2022 noch nicht Gbernommen und damit noch
Mindestabstande von 1,25m fur brennbare Solarmodule (also Glas-Folie) und 50cm fir nichtbrennbare Glas-
Glas-Module.

Mecklenburg-Vorpommern, Sachsen und Thiringen

Abweichungen von der MBO:

Bayern, hier gelten fur Gebaudeklassen 1 und 2 (Reihen- und Doppel-Wohnhauser) Uberhaupt keine
Mindestabstande mehr (da keine Brandwande mehr gefordert).

Niedersachsen und Rheinland-Pfalz, die lediglich die ,Sicherstellung des Brandschutzes® ohne verbindliche
Mindestabstande fordert.

Bremen, hier wurde eine Verflgung erlassen, die das Abweichungen von den Mindestabstanden ohne Antrag
erlaubt.

Nordrhein-Westfalen und Baden-Wiirttemberg, PV-Anlagen sind kein Dachaufbau und damit kein
Mindestabstand erforderlich.

In den sonstigen Bundeslandern gelten die 0,5m aus der neuen MBO fiir dachparallele Anlagen mit max.
30cm Abstand.

Achtung: Stand August 2024, Angaben ohne Gewahr

pyright 2019 MESSBAR - Dipl.-Ing
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Was gilt bei anderen Anlagen z.B. Flachdach ?

Bei Anlagen die nicht dachparallel sind oder einen Abstand von mehr als 30cm zum Dach
haben gelten laut MBO Mindestabstande von 1,25m zum Nachbardach.

Dieser Mindestabstand ist eigentlich auch in ‘\ -
allen Landesbauordnungen ubernommen .
worden.

Eine Abweichung davon erfordert in der
Regel einen Bauantrag der einzeln
gepruft und eventuell genehmigt wird,
Ausnahme hier NRW und 8
Baden-Wurttemberg, da hier PV-Anlagen " . ==
nicht als Dachaufbauten gelten sowie in
Bayern flr Gebaudeklasse 1 und 2.

© Copyright 2019
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Zum Gluck gibt es in Deutschland mittlerweile eine lange, gute Statistik tber alle
moglichen Aspekte der PV-Anlagen.

Eine dafir gute Quelle ist immer

Nach einer Untersuchung des Fraunhofer-Instituts von 2013 waren bis dahin bei 2Mio
verbauten Anlagen gerade einmal 120 Anlagen, also 0,006 % der verbauten Menge,
Ursachlich fur Brande, dabei kam es in 75 Fallen zu grofReren Schaden und in 10 Fallen
brannte das Gebaude.



http://www.pv-fakten.de/
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Auch hier zeigt die Statistik:

PV-Anlagen erhohen die Wahrscheinlichkeit eines
Blitzschutzes nicht !

Fur Private Wohngebaude besteht in Deutschland
grundsatzlich keine Verpflichtung zu Blitzschutz-
Malinahmen, das andert sich auch durch eine PV-Anlage
nicht, auch nicht dann, wenn die PV-Anlage ,kommerziell*
betrieben wird. Aber: Der Blitzschutz darf nicht
verschlechtert werden, die PV-Anlage muss sich
,einpassen’.

Eine Empfehlung zum Blitzschutz an PV-Anlagen bietet das Beiblatt 5 ,Blitz und
Uberspannungsschutz fiir PV-Stromversorgungsysteme* der EN 62305-3 bzw. VDE 0185-
305-2 sowie der Technische Leitfaden VdS 3145.

Sowie der VDE unter

pyright 2019 MESSBAR - Dipl.-Ing. Ralph Rulle e.K.
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Aktuell werde ich gefuhlt jeden zweiten Tag gefragt, ob ich
wegen unseres Stromspeichers im Haus nicht furchterlich
Angst habe, dass dieser durchgeht und zu einem nicht
loschbaren Brand fuhrt.

Sind also PV-Speicher eine unkontrollierbare Brandgefahr ?

Fragen wir diejenigen, die solche Brande bezahlen mussen
und es daher am besten wissen sollten: Die Versicherungen
und naturlich wieder mal das Fraunhofer-Institut.

Studie des Fraunhofer von 2019: Bei damals 130.000
betrachteten PV-Speichern gab es insgesamt 10 Brandfalle,
davon 9 von Lithium-lonen-Akkus und einer von einem

Bleich-Akku. Das entspricht einer Wahrscheinlichkeit von
0,008%.
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Und was sagt die Versicherung ?

Eine Studie der ERGO-Versicherungsgruppe (gehort zur Munich RE, einer der groten
Versicherungsgruppen weltweit) listet die Hauptbrandursachen in Gebauden auf.

1. Mehrfachsteckdosen
2. Unsachgemaler Gebrauch von Geraten

3. Veraltete oder defekte Gerate

Wobei der Waschetrockner der Geratetyp mit der
hochsten Brandwahrscheinlichkeit ist.

Batterie-Speicher tauchen in der Statistik der ERGO
nicht einmal auf.

ph Rulle e.K.
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Kann man PV-Anlagen effizient an Standorten mit Teilverschattung betreiben ?

Fruher nicht, da abgeschattete Module eine optimale Einstellung des Optimierers im
Wechselrichter verhindert und zusatzlich durch die hohe Belastung die Bypass-Dioden
relativ schnell durchbrennen.

Mittlerweile geht es dank kostengunstigen Einzeloptimierern die die PV-Kennlinie jedes
einzelnen Moduls optimieren und damit aus jedem Modul das Optimium herausholen.

Beispiel ist hier TIGO als Anlagenunabhangiger Hersteller. &



http://www.tigoenergy.com/

% Osterreichische Gesellschaft
flr Thermografie
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PV-Anlagen an Teil-Verschatteten Standorten ?

‘ sucne

Darstellungsoptionen

A2 Alternative Farbvariante

Ansicht

Solarpotenzial (Photovoltaik)
Solarpotenzial (Thermie) 2
Einstrahlung

Geeignete Dachflachen (Photovoltaik)

Geeignete Dachflachen (Thermie)

Hintergrundkarte o

OpenStreetMap (0O5M)
Digitales Orthophoto (DOP)

Legende

& Gut geeignet

2 Geeignet

@ Bedingt geeignet
& Nicht geeignet
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PV-Anlagen an Teil-Verschatteten Standorten ?
Live Tag Monat m

< 2024
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Add To Chart

© Copyright 2019



.DE PV Anlagen auf Wohngebauden () e

Dipl.-Ing. Ralph Rulle

Grundsatzlich ist eine PV-Notabschaltung Uber die Abschaltung am Wechselrichter hinaus
in Deutschland weder vorgeschrieben noch unbedingt erforderlich.

Aber naturlich gefahrdet jede hohe Spannung, insbesondere hohe Gleichspannung
arbeiten in der Nahe und es ist vorteilhaft, wenn diese abgeschaltet werden kann.

Die Abschaltung am Wechselrichter kann die Gleichspannung vom Solar-Generator zum
Wechselrichter nicht abschalten, sie verhindert lediglich den Strom vom Wechselrichter in
das Wechselstromnet, solange die Sonne scheint.

Eine Notabschaltung ist nur direkt am Modul moglich und beim Einsatz
von Einzeloptimierern kann dies kostengunstig gleich mit gelost werden:
Die Einzeloptimierer schlie3en dann die PV-Module kurz und die
Spannung an jedem einzelnen Modul sinkt auf OV. Den Befehl

erhalten Sie Uber ein Bussignal.
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Unser Kalibrator steht fiir die Uberpriifung der eigenen Kamera in den Pausen zur
Verflgung.

Die Messung wird unter Aufsicht selbst durchgefihrt
und die Ergebnisse in die ausliegenden Formblatter
eingetragen. Die Blatter bitte unbedingt vollstandig
ausfillen und am Stand gegenzeichnen lassen.
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... Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit ! =

Bei Fragen gerne in den Pausen an unserem Stand !

thr Dipl.-tng, Ralph Rulle

zert. Thermograf Stufe 3 ISO 9712
zert. Luftdichtheisprufer ISO 20807

MESSBAR.DE

Dipl.-Ing. Ralph Rulle

Michael-Haslbeck-Str. 26
85640 Putzbrunn
Telefon +49 (0) 89 -1241491-0
Telefax  +49 (0) 89 - 1241 491 - 49
Mail zentrale@messbar.de
WebShop WWW.MESSBAR.DE
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