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EU-Methan Verordnung — Worum geht’s (1/2)?

Die Verordnung sieht fur Anlagen innerhalb der EU folgendes vor:

Sie verpflichtet die Betreiber, regelmagig uber die Quantifizierung und Messung
von Methanemissionen an der Quelle zu berichten, und zwar auch fur nicht-
operative Anlagen

Sie verpflichtet die Ol- und Gasunternehmen, ihre Anlagen regelmaBig zu
uberprifen, um Methanlecks auf dem Gebiet der EU innerhalb bestimmter
Fristen zu identifizieren und zu reparieren

Sie verbietet die routineméBige Entliiftung und das Abfackeln im Ol- und
Gassektor und beschrankt die nicht routinemaBige Entliiftung und das
Abfackeln auf unvermeidbare Umstande, z. B. aus Sicherheitsgriunden oder im
Falle einer Fehlfunktion der Anlagen

o www.kauf-flir.de www.rolf-weber-gruppe.de



ROLF WEBER <. GRUP

lhr Partner fir Industrietechnik und Instandhaltung 4.0 oo o 7 v ebver ciupne ae

EU-Methan Verordnung — Worum geht’s (2/2)?
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Wir sprechen bei der EU-MVO uber die
Treibhausgasminderungsquote (THG):

« Methan machtin Deutschland aber gerade nur 6,5% des THG aus
* Methan tragt ,nur® zu 30% als klimawirksamer Stoff zur Klimaerwarmung bei

 Methanist ,relativ® kurzlebig und wir in knapp 12 Jahre abgebaut
(Kleiner Spoiler: CO? braucht dazu ca. 1.000 Jahre)
* Weltweit sieht die Methanemission in etwa so aus:

Wichtigste Gaspipelines

www.rolf-weber-gruppe.de
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Wichtigste Gaspipelines

* Methanemissionen
10 Tonnen/Stunde

® Methanemissionen
500 Tonnen/Stunde
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Stand 2021

ROLF WEBER <, GRUPPE

Www.rolf-

1,46%
’ Fluorierte Treibhausgase
100% — 3,26%
B Stickoxide .
6,01 % Methan .
. .."
.»6 )
: ¢
D
: ’ '
50% "
89,27%
Kohlenstoff- Herkunft der
dioxid Methan-Emissionen
d ®
v @
o
0%
prozentuale Anteile an
gesamten THG-Emissionen
von 760 Millionen Tonnen

C0,-Aquivalent

"N (=) (L) (1
) (@) (») (1

www. kauf-flir.de www.rolf-weber-gruppe.de

weber-gruppe.d

2 i

Industrie

3% O =
Gebaude und
Verkehr

5% 0
Verbrennung
Brennstoffe

a% O A

Erdél- und
Erdgasindustrie

20% [
Abfall-
wirtschaft

66% ™ o
Tierhaltung &
Landwirtschaft



ROLF WEBER <. GRUPPE

lhr Partner fir Industrietechnik und Instandhaltung 4.0 . .. o 7 v cher crvone.

Stand 2024 ?7??

3%, 1
Huorierte Treibhausgase 02% N
- 5% Industrie

. 28% A
- ‘ Verbrennung
Brennstoffe

105% &
Kohle-
gewinnung

c0% Herkunft der -
Methan-Emissionen — 216% [T
g1, Abfall-
. i N \ wirtschaft
Kohlenstofi- ® r@,.
dioxid =

 men DA
Erddl- und
Erdgasindustrie

39,1% T 6k
0% Tierhaltung &

ozentuale Anteile der THG- '
El}l'll-ﬂﬁﬁiﬂflﬂl'l in CO —ﬁqlli\fﬂlﬂllt Quelle: United Mations Framework Cormention on Climate Change ¢ Abbildung: DVGEW Landwirtschaft
2

\ ’'® 4
O ‘
) \ar v o www.kauf-flir.de www.rolf-weber-gruppe.de



https://www.bdew.de/energie/methanemissionen/

ROLF WEBER <, GRUPPE

lhr Partner fir Industrietechnik und Instandhaltung 4.0 . .o o W eher civpne oo

EU-MVO - Zielvorgabe:

GemaB EU-Klimaschutzgesetz soll der Aussto3 an Methan

bis 2030 um 58%

gegenuber 2020 verringert werden!!!!

- ° ® .
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Methanemissionen der Verteilung in tCO2
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Quelle: NIR 2023, UBA
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® ) ° “.
Ein paar ,,Highlights*:
Uber 50% des Methans kommt aus der Landwirtschaft! Das ist in der EU-MVO nicht
erfasst!

Methanemissionen aus Deutschland im Jahr 2019 in kt
nach Kategorien der Berichterstattung*

Abfall & Abwasszer - Rest
20
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2B
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175

Diffuse Emissionen
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Dingermanagsment
233
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,,5 Minuten Jura“-VATH: Mai 2023 + Januar 2024

Autor Heinz-Harro Salloch - Justiziar VATH

Bitte gerne einmal nachlesen, was dort schon sehr gut beschrieben ist insbesondere
in der Ausgabe vom Mai 2023.
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EU-MVO - Was ist jetzt zu tun?

(Auszug der MaRBnahmen!)

* RegelmaBige Inspektionen inkl. Leckerkennung und einer Quantifizierung!
* RegelmaBige Prufungen - Ubrigens auch durch Behorden
* Prufer sollen akkreditiert oder vergleich zugelassen sein

* Nachweisgrenzen sind nicht eindeutig festgelegt
* uv.m.

Die EU-MVO baut im Wesentlichen auf das OGMP Programm 2.0 auf

o www.kauf-flir.de www.rolf-weber-gruppe.de
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Was ist OGMP 2.0?

(Auszug/Erklarung)

Das Oil & Gas Methane Partnership 2.0 (OGMP 2.0) ist das Flaggschiff-Programm des
Umweltprogramms der Vereinten Nationen zur Berichterstattung und Eindammung der
Ol- und Gaspolitik. OGMP 2.0 ist das einzige umfassende, messbasierte
Berichtsframework fiir die Ol- und Gasindustrie, das die Genauigkeit und Transparenz der
Berichterstattung uber Methanemissionen verbessert. Dies ist der Schlissel zur
Priorisierung von MalBnahmen zur Methanminderung in diesem Sektor.

Im Kern gilt: Wenn Sie es nicht messen konnen, kdnnen Sie es nicht reparieren!

In der EU-MVO wird als einer von 85 Punkten vor der eigentliche EU-MVO im Absatz 28 +
29 auf das OGMP 2.0 Programm (also die Berichterstattung an sich) hingewiesen.

o www.kauf-flir.de www.rolf-weber-gruppe.de
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EU-MVO - Wie geht das weiter?

(Auszug/Erklarung)

Nachdem also Giber das OGMP 2.0 mit der EU-MVO reagiert wurde, geht man in Absatz
25ff weiter in die Tiefe und spricht Uber die eigentliche, kiinftig verpflichtend geregelte
Leckerkennung (und Reparatur), das sogenannte LDAR.

Und weil das so schon ist, wird das natlrlich noch einmal differenziert in:
LDAR-Untersuchung von Typ 1

und

LDAR-Untersuchung von Typ 2

i) \oe e www.kauf-flir.de www.rolf-weber-gruppe.de
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Was ist LDAR?

Leak Detection and Repair (LDAR) ist eine umfassende Strategie zur Identifizierung und
Minderung diffuser Emissionen in Industrieanlagen. Dabei handelt es sich um
systematische Inspektionen unter Einsatz verschiedener Technologien wie
Infrarotkameras und Gasanalysatoren, um Lecks in Rohrleitungen, Ventilen und Geraten zu
erkennen. LDAR-Programme sind fir die Einhaltung gesetzlicher Vorschriften, den
Umweltschutz und die betriebliche Effizienz von entscheidender Bedeutung und stellen
sicher, dass Industrien Emissionen minimieren und Sicherheitsstandards einhalten.

Dabei wird in der VO in Artikel 14 aufgeteilt in:
« LDAR Typ 1

 LDARTyp 2

o www.kauf-flir.de www.rolf-weber-gruppe.de
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Was ist der Unterschied zwischen LDAR Typ 1 +
Typ 2?

(Kurz und knapp!)

* umfassendes Programm zur Erkennung und Reparatur von Lecks in Industrieanlage

* ausgelegt, ungewollte oder fliichtige Emissionen zu identifizieren und zu beheben

wichtige Aspekte:
1. Erkennungstechnologien: Infrarotkameras, Gasanalysatoren und tragbare Detektoren
2. Anlagen sind regelmafig von qualifiziertem Personal zu Uberprifen (Zertifizierung)

3. flichtige organische Verbindungen (VOCs) und gefahrlicher Luftschadstoffe lokalisieren
und verringern

3 www.kauf-flir.de www.rolf-weber-gruppe.de
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Was ist der Unterschied zwischen LDAR Typ 1 +
Typ 2?

(Kurz und knapp!)

e Ist auch ein spezifisches Verfahren zur Erkennung und Reparatur von Lecks in
industriellen Anlagen, insbesondere in der Ol- und Gasindustrie sowie in chemischen
Fertigungsanlagen

Aber:

Eigentlich wie bei Typ 1: Leckortung, aber nun mit Typ 2 bezieht sich diese auf eine
Klassifizierung von Lecks, die durch bestimmte Methoden und Technologien erkannt
werden!

o www.kauf-flir.de www.rolf-weber-gruppe.de
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Was steht in Artikel 14 der EU-MVO?

AB, L vom 15.7.2024 DE
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hmmm 6 Briraber o mle einer vmge«hnebenm Lmk Umemuhun« won lyp 1 heschlieker, ansrclle ciner techniken. viobei die veeschicdenen Arten von Kompouenteu ad _ X um-L die sich in fheem i
LDAR “Iyp 1 cine [DA ieser Durchfthungsrechisaki witd gemig dem in Articel 35 Absetz 3 ge. die voraussichulich 7 einer Krisensafe gemalt Arcikel 11 3 M,M,m"gcr R T A

(4] Im Rabhmen der LDAR-Untersuchungen kiunen Beteeiber fortschrittliche Messtechniken cinsetzen, sofern

3) dic mustindigen Behorden deren Verwendung im Rahmen des LDAR-Programms bhilligee,
by dic Messung an jeder einzelnen posenzicllen Emissionsquelle durchgefilin wird und

< die il den gen gemall der Absitzen 6 und 7 catsprechen und den
vforderungen nach Anhang | Teil 2 geniigen.

(5 Weun Beweiber, die Ol oder Eidgas forden oder verarociten, auf der Grundlage von Messergebuissen der
Tomgepgeren finf e, i von den Heneber gemi Ardhel 12 gkt und von eoe Pl boweret wurdon,
nachwieisen, dass weniger als 1 % aller ihues Komponeaten und Teilkomponenten an jedem Standart ein | eLk nul‘v.

dass dic mit diesen Lecks v 'b“'\dnl((‘" n(;gmm:ur\ Mechanemissionen weniger als 0,08 % der Ges dex Gus
oder 0,015 der B wsachens Wnnen sbwckchend m Absatz 2
s v et B 0 Lo Gontsuchungon an disens Standoren bel Koroponenten n king ) zcks
fesigosell wucden,vorbholdich cer Bligung dc susandigen Behdrden and Astinds vorgeschen ez, salern

nden dic Be:
fn Messtechnil

sher 7ur Erfillung der Anfordarungen gemiR Absat. 8 dic
1 gomi den Hersteterangaben fis Beteieh vad Warcung

den fulyenden

bei
Inter \’clwcndurg von Messtechniken g.n\uﬁ den Hersteflerangshen for

olumenteilepro Million Meshan oder 17 Grammun pro Stusde Methan;

¢ | Gramm pro Stunde Metaan fi oberindische Kompunenten und

ezt Parlernents wed des Rates (%) fuhst.

bsatz.  Buchstaban 2 bis ¢ genannten Redingungen zutzeffen und
oder de: Austausch durchigefifet wesdcn kana, minimiesen dic
Erkennung und reparicren das Leck bis zum End: der nachsien
nachdem, welcher Zeigpunkt frihr licgt, es sci denn. eine frithere
binfiigem Ermesses, 7u ciner Situation fiien, in dec wahrend der
reNetsienge haclssen inde ls ohne Repatr ewekhen
figem Ermessen in Kleinen Verbundsetzen im Siane der

filhren.

e alle erfordectichen Nachweise vor, die selne Enscheidung, die

neacs und des Rasssom 25, Okuober 2017 dber Mafaahmen zur
iebung der Verondaang (EU; Ni. 99:4/2010 ABL L 280 vorn 23.10.3017.

kn, von
iogen G, s die Auswlungen porenciches Metbancmisionca
cheinlich vermachlassigher sind.

15
Fiir das Ausblasen und Abfackeln

hetikel genaunren Unstindex verboten. RoutinemiRiges Abfackeln ist

. Notfall odes bei cines Bertebssirung erlaubr.

ud des Rates vorn 7. furi 2008 %

imel (vieecessirategie Ramerichilin
i e ey varm 13, fomi 20173 e
o004 351G AR L 17K s 28,6301, 5. 5.

il st Ondgamars I
m 25.6.2008, 5. 19]
el wnil

e ELE bupdidaa.eveopa.enlelireg 20241178710j 2
KL hiepsjfdasa.curapa.cujelfreg2024]1 787of 25l61

lreqt202401787 o)

europa.eul
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Was steht in Artikel 14 der EU-MVO?

Hier mal nur ein Auszug (Absatz 5 im Artikel 14!)

(5) Wenn Betreiber, die Ol oder Erdgas férdern oder verarbeiten, auf der Grundlage von Messergebnissen der vorausgegangenen fiinf Jahre,
die von den Betreibern gemaR Artikel 12 gemeldet und von einer Prifstelle bewertet wurden, nachweisen, dass weniger als 1 % aller ihrer
Komponenten und Teilkomponenten an jedem Standort ein Leck aufweisen und dass die mit diesen Lecks verbundenen aggregierten
Methanemissionen weniger als 0,08 % der Gesamtmenge des Gases oder 0,015 % der Gesamtmasse des verarbeiteten oder gewonnenen Ols
ausmachen, kénnen abweichend von Absatz 2 Unterabsatz 4 dieses Artikels fiir die LDAR-Untersuchungen an diesen Standorten bei
Komponenten, bei denen keine Lecks festgestellt wurden, vorbehaltlich der Billigung der zustiandigen Behorden andere Abstdnde vorgesehen
werden, sofern a) bei allen Komponenten an den Verarbeitungsorten mindestens alle 12 Monate LDAR-Untersuchungen von Typ 1
durchgefihrt werden,

b) bei mindestens 25 % aller Komponenten an den Verarbeitungsorten alle 12 Monate LDAR-Untersuchungen von Typ 2

durchgefiihrt werden, wobei mindestens alle 48 Monate samtliche Komponenten tberprift werden,

c) bei allen Komponenten an den Foérderstellen mindestens alle 36 Monate LDAR-Untersuchungen von Typ 1 durchgefiihrt

werden,

d) bei allen Komponenten an den Férderstellen mindestens alle 60 Monate LLDAR-Untersuchungen von Typ 2

durchgefihrt werden.

Wenn nach den gemaR Unterabsatz 1 dieses Absatzes durchgefiihrten LDAR-Untersuchungen 1 % oder mehr aller

Komponenten und Teilkomponenten an jedem Standort ein Leck aufweisen oder die mit diesen Lecks verbundenen

aggregierten Methanemissionen mehr als 0,08 % der Gesamtmenge des Gases oder 0,015 % der Gesamtmasse des

verarbeiteten oder gewonnenen Rohdls ausmachen, so unterliegt der betreffende Betreiber den Verpflichtungen gemaR

Absatz 2 an diesen Standorten.

Die zustandige Behorde unterrichtet die Kommission (iber die gemal diesem Absatz gewahrten Ausnahmen und fiihrt nicht

routinemaRige Untersuchungen gemal Artikel 6 Absatz 4 durch.

... und das ist jetzt nur ein kleiner Teil der EU-MVO, die in Summe 37 Artikel
auf 46 Seiten + 15 Seiten mit insgesamt neun Anhangen umfasst!!!!

o www.kauf-flir.de www.rolf-weber-
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LDARTyp 1+ Typ 2
gem. Artikel 14 der EU-MVO

(nur ein kleiner Auszug)

e ... bis 5. Mai 2025 ... ist bei neuen Anlagen bis 6 Monate nach der Inbetriebnahme ein

LDAR-Programm verpflichtend!
e .. ab 4. August 2024 beginnend eine LDAR-Untersuchung Typ 2

* Die jeweiligen Fristen klart Anhang 1 der EU-Methan VO auf Gber drei Seiten...

Se—

g
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Fristen gem. Anhang 1: | .

ANHANG 1
(Hier fur alle oberirdischen und unterirdischen Komponenten usw..... und nur ein kleiner Auszug!!!!!!1) Untersuchung 7ur Leckerkennung und -reparatur gemé® Arcikel 14

Teit 1
Zeitabstand der LDAR-Untersuchuogen

LDAR — Untersuchung Typ 1 (nach Art der Komponente). 1L Tl cerischen nd unrcichen X gemmen e v g, erde

miadeseens in den fu ]gcnl bstanden LDAR-Untersuchun,
A1 der DAR-Untersuching et der Kompanente Zewabstand
LDARU Typ1 i i 4 Monate

Untertagespeicherung

alle 4 Monate:

GasDruckregel- und Messanlage

* Verdichterstationen P e =
hd Untertagespeicherung e SO
* LNG-Anlage -

At der LDAR Untecsuchung Are des Mascrials Zeitabstend

* Gas-Druckregel- und Messanlagen P

Untertagespeicherung

3 Monat
Ashest 6 Monate
Duktiiguss mit Kugelgraphit
Ungeschittzter Stahl 9 Monate
.
Kupfer
Alle 9 Monate: :
Polycthyien 15 Monate
.
* Armaturenstationen -
Geschitezter Stah)
LDAR-Untersichung Typ 2 Grauguss mitjohne Bicumenumbiiflung 6 Monate
Asbest 12 Monaze

Duksilguss mit Kugelgraphit

Anmerkung:

Polyethylen
o l Ve

Das geht natlrlich auch noch ,nach Art des Materials”!

ELE hegpsfjdaca europa.eulelifreg/2024{1787/0j 47161

g
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AP L vom 15.7.2024 DE

ANHANG |

Fristen gem. Anhang 1:

Teil 1
Zeiubstand der LDAR-Untersuchungen

Art der LDARATncersuchung Art der Komponente Zeitabscand

LDAR — Untersuchung Typ 2 (nach Art der Komponente). B L

Unrertagespeicherung

TNG-Anlage
Gas-Deuckregel- und Messanlage.

alle 8 Monate: Bl e

Untertagespeicherung
LNG-Anlage

* Verdichterstationen ,
* Untertagespeicherung ‘

Art der TDARUntersuchury, Art des Mazerials Zeitabstand.

° L N G A n I a g e LDAR-Untersuchung Typ ! Grauguss mitjohne Bitumenumhillung 3 Monate
Asbest 6 Monate
Dukaiiguss mit Kugelgraphit

e Gas-Druckregel- und Messanlagen
Ungeschitzeer Stahl 9 Monate
Kupler
Polyethylen 15 Monate
'
Geschitezeer Stahl

Alle 18 Monate:

° LDAR-Untcrsischung Typ 2 Grauguss mitjohne Bitumenumhilung 6 Monale
)
. A t t t Asbest 12 Monate
rmaturenstationen

Ungeschitzter Stahl 18 Monate
Palyethylen
e
Kupfer

Anmerkung:

o
ELE hetpsfdara europa ealelifreg!2024{1787joi 47061

Das geht natiirlich auch noch

* fiir den jeweiligen Anlagenteil ,nach Art des Materials”

* Und natiirlich neben den o.g. Anlagenteilen auch fiir Verteilungs- und Fernleitungsnetze,
Offshoreanlagen, usw.

g
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Www.rolf-weber-gruppe.de

lhr Partner fiir Industrietechnik und Instandhaltung 4.0

Am Anfang steht dabei eine ,,kleine‘ Aufgabe,
denn jetzt muss

jedes Asset erfasst werden*!

Klingt simpel, aber schauen wir uns so eine Anlage mal an:

* Kleiner Hinweis: Vorher wurden nur die Leckagen mit dem entsprechenden Anlagenteil
dokumentiert!

g
i) \or e www.kauf-flir.de www.rolf-weber-gruppe.de
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m # ‘
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Und so sieht die Arbeit mit OGIl QUS: v e ome qwnienn

k)
O ‘
= e www.kauf-flir.de www.rolf-weber-gruppe.de
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So sieht ein (kontroliiertes) Leck aus: ...

g
i) \or e www.kauf-flir.de www.rolf-weber-gruppe.de
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Weitere Beispiele: .....co
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Weitere Beispiele: ... ..o
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Weitere Beispiele: ... ..o
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Weitere Beispiele: ......cumn
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Fazit:

e Jetzt ist die EU-MVO in Kraft und muss umgesetzt werden, sonst drohen erhebliche
Strafen!

* Also muss jetzt jeder Betreiber (Fernnetze, Verteilernetze,...) handeln.

* Behorden missen dies regelmaRig inspizieren/tberwachen!

* Leckage kurzfristig beseitigt werden und dann wieder kontrolliert werden!

* Wer dies nicht beachtet, muss mit schweren Strafen rechnen.

* Und daher: Ja, wir sind pradestiniert fiir diese Aufgabe und werden als qualifizierte
Thermografen bei diesem Thema mehr als gebraucht!

Wie da meine aktuellen Erfahrungen nach nunmehr fast 10 Jahren Erfahrung rund um die OGI-Technik sind, sage ich lhnen personlich,
schreibe das aber aus diversen Griinden nicht nieder. Und wenn Sie Fragen zur OGI-Technik oder Dienstleistungen brauchen: Bitte gerne
bei mir melden: a.blug@rolf-weber-gruppe.de . Es gilt das gesprochene Wort.

o www.kauf-flir.de www.rolf-weber-gruppe.de
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Technische Informationen zur FLIR-IR G(F)-Serie:

www.kauf-flir.de

E .: WEBER Hotline +49 (0) 92 52/ 99 33-77 c FL I R ROl_F WEBE ’:::‘ GRU PPE

WEBER.Bewegend vielseitig

Q FLIR.Einstiegsklasse

Q FLIR.Kompaktklasse Q FLIR.Professional
/

[
#

‘ Thermografie. Ausbildung ‘ Thermografie.Glossar

\

Q Anwendungsgebiete 0 Thermografie.News

Ihr FLIR PLATINUM Partner fiir Industrie- und GasFind-Produkte

) www.kauf-flir.de www.rolf-weber-
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Ubersicht FLIR-IR G(F)-Serie:

gekuhlt

www.kauf-flir.de www.rolf-weber-gruppe.de
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Die FLIR G(F)-Serie:

* GFx320 + GF320 (Kohlenwasserstoffe, Primargas CH4); InSb Detektor; 3,2-3,4um
* GF304 (ksltemittel); : 8,0-8,6um

* GF306 (u.a. SF6 / NH,); ;10,3-10,7um

* GF309 (,Ofenkamera“); InSb Detektor; 3,8-4,05um

* GF343 (CO,); InSb-Detektor; 4,0-4,4um

* GF346 (u.a. CO); InSb-Detektor; 4,52-4,67um

) www.kauf-flir.de www.rolf-weber-



ROLF WEBER <, GRUPPE

lhr Partner fir Industrietechnik und Instandhaltung 4.0 oo o 7 v ebver ciupne ae

WEBER.Thermografie
Ubersicht FLIR GF-Technik:

GF 77 —ungekuhlt

Jetzt mehr Moglichkeiten mit Objektiven LR (7-8,5 um) und HR (9,5-12 pum)!

3 www.kauf-flir.de www.rolf-weber-gruppe.de
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www.rolf-weber-gruppe.d

lhr Partner fiir Industrietechnik und Instandhaltung 4.0

[ X ] °
U be rs I c ht Gas Chem. Chem. 320 | 343 | 346 | 304 | 306 | GF77 |GF77
Bezeichnung Formel | 620 LR |HR
° o0 e e Essigsaure Essigsdure GH:0, n
Einsatzmoglichkeiten
Akrolein 2-Propenal CHi0
° Terpentindl Alpha-Pinen CaoHis
G ( F ) -Se rl e : Ammoniak Ammoniak NH;
Benzol Benzol CeHs
p 1,3-Butadien 1,3-Butadien CiHe
Butan Butan CiHo
Kohlendioxid Kohlendioxid (0
Kohlenmonoxid Kohlenmonoxid 0
Ethan Ethan (oHe
Ethylalkohol Ethanol (HeO
Acrylsaure Ethylester CsHs0;
Ethylhexylacrylat 2-Ethylhexylacrylat Ci1H0;
_ |hr FLIR Partner e Biyel Gy
QFI_IR 2 Ethylenglykol 1.2-Ethandiol CHeO,
www.kauf-flir.de Ethylbenzol Ethylbenzol Gtho
Ethylenoxid Ethylenoxid GHiO
A \ Formaldehyd Methanal CH,0
ROLF WEBER £2% GRUPPE Heplan L Gt
m Schauenstein Kaln.erlin.Chemnitz. Hanburg Hexan Hexan CeHu
«@ < Isopren Isopren CiHg
Methan Methan CHy
- e Methanol Methanol CHiO
= e el MEK 2-Butanon CiHs
; A0 g Hlhesea Tl Stickstoff Trifluorid | Stickstoff Trifluorid FN
5 L’mq”i” rEsos Distickstoffmonoxid | Distickstoffmonoxid | N0 -
sm 2+ Stwhe3TT 2
Besuchen Sie uns online: S Oktan Oktan Citis
www.rolf-weber-gruppe.de s Pentan Pentan (CsHy
www.kauf-flir.de i - Phenol Phenol (CgHs0
o 17313963260 Monophosphan Monophosphan HsP
Ihr Partner fiir Industrietechnik und ?“ f,gmprf e Propan Prgpan C:Hg
Instandhaltung 4.0 Propylen Propylen GhHe

www.kauf-flir.de

www.rolf-weber-
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Ubersicht | -

Gas Chem. Chem. 320 343
° oo ° ° Bezeichnung Formel 620
E I n S atz m ogl I c h ke Ite n R11 Trichlormonofluormethan CClsF
R12 Dichloridifluormethan CClyF,
° R13 Chlortrifluormethan CCIFs
G ( F ) _Se rl e [} R13B1 (Halon) Bromtrifluormethan CBrFs
L] R22 Chlordifluormethan CHCIF;
R23 29% R-508 CHF3
it (Trifluormethan)
R123 Ethan, 2,2-Dichlor-1,1, C;HCL,F3
1-Trifluor
R125 Pentafluorethan CyHFs
R134A 1,1,1,2-Tetrafluorethan CoHaF,
R152a 1,1-Difluorethan CaH4F>
R407C R-32/125/134a 23% CHaF, R134a R134a
(23%/25%/52%) 25% CoHFs,
52% CyH,F4
R410A R-32/125 (50%/50%) 50% CHaF,
. Ihr FLIR Partner ksl
o FLIR 2 R417A R-125/134a/600 46,6% CoHFs,
www.kauf-fli r.de (46,6%/50%/3,4%) 50% CoH,Fy,
3,4% C4H1o
| R422A R-125/134a/600a 85,1% CaHFs;
% \ (85,1%/11,5%/3,4%) 11,5% CoHaF,
o% 3,4% C4H1o
m BOLF W E<B‘ER (GRl:,lPPEJ R507A R-125/R143a (50/50%) | 50% CoHFs,
(~ € 5000 C2H3F3
e < ° ey R508a (61%) Hexafluorethan CiFe
L Adrses Bliig Schwefeldioxid Schwefeldioxid SOz
Dipl, gﬂ, ebswit Schwefelhexafluorid | Schwefelhexafluorid SFe
o i Mt Tuluol Tuluol C7Hg t
- und Prifungszentrur 1T Vinylchlorid Vinylchlorid CoHsCl
3 Thermegraf
LA zertifiziert nach DIN EN 150 9712
Stufe 2 + Swfe3TT

Bau, Elektro, Industrie

Besuchen Sie uns online:
; er KG
www.rolf-weber-gruppe.de Rolf-Weber-Platz 1-2

www.kauf-flir.de RSt ochateasie

TL‘E&) +49(0) 92 52 /99 33-77
0) 173 /39 63 260

er-gruppe.de
ber-gruppe.de

Ihr Partner fir Industrietechnik und
Instandhaltung 4.0

i) \a o www.kauf-flir.de
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Ubersicht FLIR Si124 + Si2:

Koronaentladung (li) und/oder Druckluftleckagen (re)

o www.kauf-flir.de www.rolf-weber-gruppe.de
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7 7 . _Iug@rolf-weber-gruppe.de
Fragen Gerne o
’ y “"’fﬁljezljren Dank!
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