Auszug aus dem Vortrag
,Raumklimadarstellung und -auswertung mit Luftungslogger-Systemen*”

von Herbert Trauernicht

auf dem Thermografie-Forum Eugendorf 2016

am 2. Tag: Samstag, 24.09.2016




Ein gutes Raumklima ist ein
Teil der Lebensqgualitat

Strom | /--ln\
In der Schule lehren wir das ohmsche Gesetz, das einen Zusammenhang ~
zwischen dem elektrischen Widerstand, dem elektrischen Stromund L | .. C”) H
der elektrischen Spannung wiedergibt: ~ R=U/I iderstang &

Warum gibt es so wenig allgemein verbreitetes Wissen zu den Zusammenhangen von Feuchte und Temperatur?

Uber die Begriffe ,Temperatur, ,absolute Feuchte”, ,relative Feuchte” und ,Taupunkt” lieBen sich wissenswerte
Zusammenhange leicht vermitteln!

v

T =20°C

Raum

TWand =9°C

A

50% Fuvang = 100%

F

Raum

=gemessen | | =berechnet

Man kann zwar mit den GroRen ,Temperatur®, ,absolute Feuchte” und ,relative Feuchte” nicht so schon rechnen
wie mit den elektrischen GroRen, aber eine Fahigkeit zur Abschatzung von Tendenzen ware schon sehr hilfreich.

Dann wiirde niemand mehr eine Tir zu einem kalten Raum 6ffnen, damit der Raum ,,ein wenig liberschlagen” ist.



Der Raumklima-Rechner

Auf der Internetseite www.tf80.de stelle ich eine Raumklimarechner kostenlos zur Verfligung

==

Der Raumklima-Rechner

Durch die Eingabe der Temperatur und
der relativen Luftfeuchte und
anschlieBende Betatigung des Buttons
"berechnen" werden die
nachfolgenden Grofen berechnet,

Dabei bedeutet der TFxx-Wert die
Temperatur, bei der die
Luftfeuchtigkeit den Wert xx%
erreicht, TFBO ist z.B. der
Temperaturwert in der
oberflachennahen

Luftschicht einer Wand, bei dem das
Schimmelpilzkriterium erreicht ist,

Die Bezeichnung TF80 wurde von Dipl.
Phys. Ralf Zimmer erstmals verwendet
und ist der Versuch der Einfihrung
einer Kurzbezeichnung fir diesen
Sachverhalt.

*aw-Wert: Der aw-Wert entspricht der
relativen Feuchte an der Wandoberflache.
Der Wert 1 entspricht 100%. Der aw-Wert
ist malbgebend fir die Beurteilung einer
Schimmelgefahr. Je nach Schimmelart
beginnt das Wachstum bei einem
bestimmten aw-Wert.

Raumtemperatur:| 21 e
Achtung: Die Daten unten werden erst
Relative Luftfeuchte im Raum:| 50 0% aktualisr'rert; wenn Sie auf "berechnen’
Bauteiltemperatur:| 18 | |°C 4%
Fur das obige Raumklima berechnen: |
TF70-Wert: | 15.6 | |°C
TF80-Wert:| 13.6 | [°C  |Schimmelwachstum
TF90-Wert: E °C |Schimmelwachstum
TF100-Wert: | 10.2 | |°C Taupunkt
Absolute Luftfeuchtigkeit:| 9.2 | |g/m3
normierte Feuchte (20 °C):| 53.2 | (%
Wasserdampfsattigungsdruck: | 2488 | Pa
Wasserdampfdruck: | 1244 | IPa
aw-Wert*:| 0.6 | |-




Raumklima ist variabel

Der Bewohner des Raumes ist mit seinem Nutzungsverhalten eine wesentliche EinflussgroRe des
Raumklimas. Es gibt dazu viele Auseinandersetzungen z.B. zwischen Mietern und Vermietern.

Interessant wird deshalb das Thema Raumklima erst, wenn man seine
zeitliche Entwicklung betrachtet. Hier kommen Datenlogger ins Spiel,
die das Raumklima aufzeichnen.

A B C D
1 DATETIME TEMPCELS HUMIDITY ~ DEWCELS
2 02.03.16 19:48:37 29,3 38,0 13,5
3 02.03.16 19:53:37 26,1 39,8 11,3
4 02.03.16 19:58:37 24,6 42,1 10,8 . o
5 02.03.16 20:03:37 23,9 43,5 10,7 Die dabei gehe.ferte"n
6  02.03.16 20:08:37 235 44,4 10,6 Zahlenwerke sind fur
7 02.03.16 20:13:37 23,3 45,0 10,6 die Bewertung aber
8 02.03.16 20:18:37 23,2 45,8 10,8 wenig hilfreich.
9 02.03.16 20:23:37 23,1 45,7 10,7
10 02.03.16 20:28:37 23,0 46,1 10,7




Raumklima ist variabel

Besonders aussagekraftig sind grafische Darstellungen des zeitlichen Verlaufs des
Raumklimas.

Daflir ist das Luftungsloggersystem von www.luftdicht.de eine sehr nitzliches Werkzeug.
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Die Luftungslogger-Excelmappe

Das Luftungslogger-System stellt eine Software zur Verfligung, die Microsoft-Excel als Basis
benutzt. Excel bietet mit VBA (Visual Basic for Applications) und die Moglichkeiten,
Diagramme zu erzeugen, ideale Voraussetzungen.

Es wird dem Nutzer empfohlen, die Luftungslogger-Excelmappe als eine eigene
Programmoberfliche anzusehen und nicht zu versuchen Anderungen vorzusehen.
Dagegen bin ich gerne bereit, beobachteten Fehlern nachzugehen und sie zu beheben.

Ich habe ein Forum eingerichtet, in dem man Utber Erfahrungen austauschen kann.

Letzter Beitrag

Forum zum Thema Raumklimaaufzeichnung
Durch die heute vargeschriebene luftdichte Bauweise gewinnt die Betrachtung des Raumklimas an Bedsutung.

L kaminofen - Externe...

won H. Trauernicht 16 55
04.11.2015 17:56 &J

D Raumklima-Analyse (1 Betrachter)
allgemeine Aspekte, Erfahrungen

Forum zum Liiftungslogger von www.luftdicht.de (2 5 Liiftungslogaersystem auf...

| Betrachter) wan H. Trauernicht 161 731
Erfahrungsaustausch, Updates ... 01.07.2016 07:12 &

http://www.luftdicht-forum.de/

Dort der Unterbereich: http://www.luftdicht-forum.de/forumdisplay.php?f=55




Start Daten Analyse Bericht Matrix Gutachten aw Erkldrungen Alles

Die Blatter der Luftunglogger-
Excelmappe

Eine Beschreibung der Blattinhalte erhalten Sie auch, wenn
das Blatt der Excelmappe angezeigt wird und Sie die
Tastenkombination ,,Strg + i (I wie Information) eingeben.



Start Analyse

Bericht | Matrix Gutachten aw | Erklarungen | Alles 1

Datenguelle Basisdaten T1 und F1 >

- Dostmann >LOG32TH<

PCE-HT71, DL120TH, DL100T/101T, LOG32
DL-111K

EL-USB-TC

Dostmann >L0G32T<

Aufruf von
Auswahlmenis

Verteilung der Funktionen auf Blatter der Excelmappe

Dadurch ist ein sehr flache Struktur moglich.

Jeder Vorgang ist nur ein bis zwei Mausklicks entfernt.

Daten

3. Import Basisdaten
T1, F1 5

hriften der Datenspalten: T=c F1%
24022012 09:02:06 21.0 51.0
24.02.2012 09:07:06 20,3 52,7
24022012 09:12:06 20,0 54.6
24 092 20172 19-17-0F 19 & L D

Start von Aktionen Aufruf von Hilfen

Darstellung von
Messdaten




| I i ! E € | b

Bericht Matrix

Start | Daten | Analyse

Gutachten | aw | Erkldrungen | Alles | 1 Fee

}i den anzgefibreen Aktivitites beriicks

Das Blatt ,,'Start”

Das Blatt "Start,, enthalt Voreinstellungen, die bei der
Benutzung der Excelmappe verwendet werden.
Z.B.

e Stammordner

e Auftragnehmer

* Auftraggeber

e Objekt

* Projektkennung

e Aufstellungsorte der Datenlogger

e Druckumfang

e Steuerung der Diagrammachsen

e Formatierung von Kommentar-Marken

* Vorgaben zu den Datenquellen

Diese Vorgaben werden an verschiedenen Stellen der
erzeugten Dokumente wiedergegeben.

So miussen sie nicht mehrfach eingegeben werden.

Bitte benutzen Sie die blau hinterlegten Hilfetext-Aufrufe.

AulRerdem sind Links zu Dokumenten im Internet
aufgefihrt.

T g s

é-hrbtits-Lwaerk Fiir Projsktdaten:
& [theitzveracichnis fiir Projehtda
Auttragnehmer: [K]
Auftraggehber: [ B |
Objeks:

Projektkennung

g. H: Trauernicht, Tel: 05132 93728, www luftdicht.de [7]

won aben | von links

1
=8 Aufstellungsort: Fi ! Ti: in P o 00
tf  Aufctells ork: F2 1 T2: 3548 ad

Anfztellungzort: T3: n FaLl 40

Fie benutaen falgends Excel-verzion: Excel 2018 —

Blatt “Bericht™ [Deckblatt]
BElatt “Gutachten™ [IETIN
Diagramm ~Alles~ TR
Gefiillte Abschnittsdiagramme [IEEI
Blat ~aw" [IFT
Blatt “Matriz~ IETIN
Erklarunaen BFFEN
Automatik der T-Ackzen der Diagramme [ relativ ] | Standardwerte
Abstand der Feuchtekurven von der Achsenobergrenze IR

Stunden pro Abschnitt:
Abstand der Feuchtekurven von der Achsenuntergrenze [JEEIN 3 Beginn
Abstand der Temperaturkurven von der Achsenobergrenze [T 1 G TTIEE]  wmraeacksne Stands |
i Abstand der Temperaturkurven von Achsenuntergrenze
e der Liiftungsmarke bezogen auf Achsenuntergrenze der Feuchteachse [IEIE Beginn mit Stunde: (S
Ergebnis: St

=
altfeld legen Sie Fest, wie die senkrechten Achzen in des Diagrammen vergeben werden: | relatir

In 31 Abschnitten dargestellbare 2
Beispiclverte geladener Zeitra
Feuchte Achsenobergrenze absolut JETTEI -
Feuchte Achsenuntergrenze absoluc B0 2
Temperatur Achsenobergrenze absolut ETH
Temperatur Achsenuntergrenze absolut B
Hohe der Liiftunasmarke absolut IETEN

Formatierungen
atierung der Kommentarzeile in den Abschuittodizgrammen:

einfiigen
A atirch in 6 b i Taxt: mit
An dieser Stelle ist folgendes z2u beobachten: Strg « p

B o Eneckmacke | [ sug b
ke s
wlS

Yorgaben zu den Datenquellen
Datenherkusft ! Loggertyp
Dostmass >LOG3ETH

Anleitung Fiir Text in Spalte B:

irehnummerierte Marken Mit dem Tezt in Spalte B jeweils

in einer Zelle bleiben!

Die Zellen sind auf Zeilenumbruch
Formatiert.

Ein Zeilenvorschub ist mit
der Tastenkombination
“Alt « Zeilenvorschub™ einzugeben

Srepweite: ]

[ Offser |
¥ Offset 71 I
Offset T2 XN
Offset T2: ICEN

, | m—
filitzliche Daten T2 und -2 IR TZTTFICICE ] TR PN |
¥l zusiteliche Daten T3 IR TE T U0 TR N

Basisdaten T1und F1




Start Daten Analyse Bericht hatrix Gutachten aw Erkldrungen Alles 1

1

Das Blatt ,Daten” Das Blatt "Daten" ist die
Schaltzentrale der

.
A B c D E F G H 1 J K L M N 6] P Q R E I m E t h It d .
D: inl g:| 21.07.16 18:00:26 7 ? ? Anleitungen / Hilfen Xce a p p e ° n a e n SI n °
palteni Zeit T°c F1% T2°C F2% T3%C Liftung | TF100-1°C | aw-Wert-1_| abs. F1 gim® | norm. F1% |Spalteninhalt | | Allgemein i
Minimum:| 29.02.2016 15:49:31 3.9 104 91 24 131 Zellen-Kennzeichnung|
i 23.03.2016 13:44:31 319 50.4 Statistik 13.7 11.3 67.0 — .e .e
Mittelwert: 20,0 37,0 45 6,4 37,0 |_.._m£'.9.§?..“£!¥§°_..| [ J S h Itfl h A I
gefiillte Zeilen von/bis: Tage: b, 5 . b Diagramme l C a a C e n Z u r u S O S u n
| 31 229 ' Mappe mit Messdaten in Analyse
? | 5630 . Arbeitsordner speichern Liftungen Fehlerquellen . .
| et | Mt w4 von Aktionen, wie Laden
Plad:! D:\Raumklima-Projekte\0018-Schroers\ | | Klicks in "Alles" '
Proj . [ A [Stuzen Anfang | 29.02.2016 15:49:31 [ 2 | srurzen & Diagrammeneu f{ 2| - e d I M d
- G20 Abschnittsdiagramme t
[Caukocs \nsn ] V‘ =y l oro |_apschntasagamne | und Ana yse von Messdaten
I — - |__Tastensteuerungen_{
1. Ordner ” 2. Dateien von LOG 32 3. Import Basisdaten Import zusatzlich l Blatt "Gutachten" '
ooy | s S T2F2 | Ste uerun g d er
Logger-Typ: Dostmann >LOG32TH< Dostmann >LOG32TH< Destmann >LOG32TH< horizontale Linien:| mittel ‘
Logger-Kennung: 19 15011178 19 15011176 | 19 15011176 - - - Copyright 2007..2016  H. Trauernicht .
Reset aller Farben Farben der Verlaufe: I D I a g ra l I I l I I a rste u n g
Aktionen zu den Spalten: T4, F1 I8schen T2, F2 [8schen T3 Léschen Parameter TFxx-1 Bauteil:T3 0,0 0,0
D g ja ja nein nein nein nein ja nein ja ja nein ‘ nein nein ‘ nein D -
LOGIZTH_ToUTTI7E_|LOGIZTH_TSUTTIE.
.y | LOGIZTH 15011176 2016-02- % i - 7 Primarachse Sekunddrachse [ ] A fI t I I I d
o] P [ T T [ e | uflistung aller geladenen
297154927 DBF 297154927 DBF
Excel-Zeilen-Nr. Zeit (D.MJ him:s) <<< Basisdaten >>> <<< zusétzliche Daten >>> <<< Analysen >>> Zeige | <<<horizontale Linien>>>
Legenden = Uberschriften der Datenspalten: TiC Fi% T2°C F2% T3°C Liftun TF100-1°C | aw-Wert-1 | abs. F1 g/m® | norm. F1 % Linie1 | Linie2 | Linie3 | Linie4
g P 9 g
31 29.02.2016 15:49:31 253 472 133 4. 85,1 eSS a en
32 29.02.2016 15:54:31 25,5 413 1.4 98 576
33 29.02.2016 15:59:31 256 41,3 11.5 9.8 58,0 . . .
34 29.02.2016 16:04:31 254 411 112 9.7 57,0 [ ] St t t k d
35 28.02.2016 16:09:31 241 40,9 10,0 9.0 52,5 e I n e a IS I Zu e n

geladenen Messdaten

e zahlreiche abrufbare Hilfe-
und Erklarungstexte (blau
gekennzeichnet)

° USW.



Start | Daten | Analyse | Bericht | Polatrix

Gutachten | aw | Erklarungen | Alles | 1

Das Blatt ,,Analyse”

>

4|

|t¢ ml‘-did‘l |U'||‘P- | |N i

10

A i D E |G | H J

Liftungsanalyse

T1-Sprung groBer als: m (4

F1-Sprung gréfer sls:. 06

Basis fiir Liftungsanalyse:| abs. F1

Richtung des Feuchtesprungs: . Schwelle fiir abs. F1:_m g/m?

Ergebnis der
Liftungsanalyse:

Anzahl Liftungen: -
Liiftungsrate: [1/d]: [

R | &

| T | u |

v

W X Y z AA

Vorgaben fiir die aw-Wert-1 Berechnung

fester Wert

Bauteiltemperatur: °C

im Diagramm >aw<  Marke 1

Marke 2
Marken bei aw-Wert:| 0,30 0,80

Statistik zum aw-Wert:

Tt das sind gemittelt
% Ober Marke 2 hh:mm pro Tag:

T1/F1ocWert T2/F2 xx-Wert

Taupunkt/ TFxx | 100 |% _.%-

berechnen

055 / 085 Grenzwertiiberschreitung
iiber Betrachtungszeitraum
dd hh:mm gesamt  hh:mm:ss pro Tag:

Das Blatt "Analyse" enthalt Voreinstellungen und Ergebnisse zu den realisierten Analysen.
Und zwar von der

Laftungsanalyse
aw-Wert-Berechnung
TFxx-Berechnung

055- und 065-Berechnung

Weiter ist eine Testhilfe zum

Finden eines geeigneten
Schwellwertes fir die

Laftungsanalyse vorgesehen.




Start | Daten | Analyse | Bericht | hlatrix | Gutachten | aw | Erkldrungen | Alles | 1

¢

Das Blatt ,Bericht”

u]

E F
Schutz aufheben i Bereichsanzeige entfernen und Blatt schiitzen

Dipl. -Ing. Herbert Trauernicht,

Gebdudemesstechnik

Eddenwiese 11

31319 Sehnde-liten

Tel.: 05132 1 93728

Fax: 05132 1 93729

E-Mail: htrauernicht@ luftdicht_de
Steuer—Nr. 161144113727, DE2Z22460431

12

13

14 | Gebdudedichtigkeitsprifung. Blower-Door-Messung, Yerleih Handw erker-Yentilator, Thermografie, Langzeit-Klimamessung (Feuchte, Temperatur],
15 | Zentifiziert nach IS0 20807 for die Gebiude-Luftdichthei ifung

&

17 | Betrifft: Raumklimauntersuchung

Im Blatt "BeriCht" Sind die E Auﬂrag[;t::jbe:rt; : Interne Mummer, —

20 AufstellungsortF1/T1: — Lizensiert fiir: —
. . . 21 AufstellungsortF2 /T2 —

Analyse-Ergebnisse in einer 2 uslingsorTs -
23
24 Takizeit der Aufzeichnung (hh:mmiss)[ _ 00:05:00 | Einlesung der Klimadaten:[11.07.16 07:17:33

a usd ruckba ren FO rm 25 Dauer der Aufzeichnung (Tage)| 229 |
26 | Ubersicht iiber die ger Klimadaten:
27

Zusa m mengefasst' 258 ogger-Kennung:| 19 15011176 19 15011176 | 19 15011176 — —
23 Legende: Zeit T1°C F1% T2°C F2 % T3 °C TE100-1°C | aw-Wert-1 |abs. F1 g/m®
30 Minimum:|29.02.16 15:49:31 39 104 — - - -9.1 — 24
3 Maximum:[23.03.16 13:44:21 319 504 - - - 13,7 - 11,3
32 Mittelwert:|— 20,0 370 — - - 45 — 6.4
33 Darstellung:|— ja ja rEin nigin nigin ja i ja

E H I B H h k i 34| Herkunft (File): LOG32TH_150111 | LOG32TH_150111 -—- ---

I n Ze n e e re I C e O n n e n 36 | Liftungsanalyse: aw-Wert-Analyse:
3T Basis: - Bauteiltemperatur: -
t It t b H ht b 35 Richtung des Feuchtesprungs: - eingestellter Wert der Marke 2 (rot, siehe Diagramm "aw”™): -

ges a e ZW- u nSIC a r 33 Verwendete Schwelle: - Uber diesem Wert liegend wurden ermittelt: -

40 | Anzahl Liftungsvorgange im Betrachtungszeitraum: — Das sind im Mittel pro Tag in Stunden:Minuten: —
h d 41 Mittlere Liftungsrate [1/d]: -

ge m a C t We r e n . 42 Analyseraster: — Grenzwertiiberschreitung nach ONORM B 8110-2: 2003 07 01:
43 | Vermeidung von Kondenswasserbildung
44 [ [ Grenzwerbezeichnung: —
45 Grenzwertiberschreitung im Gesamizeitraum (dd hh:mm): -
46 Mittelwert der Grenzwertiiberschreitung pro Tag (hh:mm:ss): —
50 Sehnde, 11.07.160
55

Anzeigeumfang im Bericht
58 =an Lﬁ[tungsanalyse:hu—\Jelt—ﬂnalyse:’ Grenzwertiberschreitung nach ONORM B 8110-2: 2003 07 01:

B0 | ia | ia | iz |




Start Daten Analyse Bericht

hatrix Gutachten aw Erkldrungen Alles

Das Blatt ,Matrix”

Die Tabelle im Blatt ,,Matrix“
zeigt zu jedem Extremwert
der Daten die Werte der
anderen Daten zu diesem
Zeitpunkt.

etrifft: Raumklimauntersuchung Lizensiert fir: htrauernicht@luftdicht_de

Objekt: —

Auftraggeber: —

nterne Nummer: —
Aufstellungsort: F1/T1: —
Aufstellungsort: F2/T2: —
Aufstellungsort: T3: -

Die Tabelle zeigt zu jedem Extremwert der Daten die Werte der anderen Daten zu diesem Zeitpunkt.

Ein Beispiel fur die Auslesun

sighe Zeile mit F1 max.):

Das Maximum des Feuchtewertes (F1 max.) von 73,4% findet sich am 12.03.2012 um 0812,

Zu dieser Zeit herrscht am Ort der Messung von F1 die Temperatur (T1) von 17,1 °C.

Diese Wertekombination der Feuchte und Temperatur entspricht einem TFx-1 °C-Wert von 12,3 °C und einer absoluten Feuchte (abs. F1 g/m®) von 57,8 g/m®
In der gleichen Zeile sind Werte dieses Zeitpunkites von weiteren Datenquellen wiedergegeben. sofern solche geladen sind.

Extremwerte Stutzen Anfang
aw-Wert-1/ aw-Wert-1/
Standardbezeichnung == Zeiten m*°C F1% T2°C F2% T3°C TFax-1°C TFxx-2°C | abs.F1gm® | TFxx-2°C
Individuelle Bezeichnung T1°C F1% T2°C F2% T3°C TF100-1°C | aw-Wert-1 ON 55 % norm. F1 %
Daten Beginn 24.02.12 09:02 21,0 51,0 19.9 10.5 74,9 54,2
Daten Ende 12.03.12 10:37 19.9 49,3 19.5 9.0 74,3 49,0
T1 °C min. 06.03.12 08:57 12.8 50,2 10.8 2,7 61,2 3.7
T1 °C max. 24.02.12 23:27 22,4 56,8 5,1 13,4 55,1 65,8
F1 % min. 05.03.12 09:07 16,9 429 3,5 4,2 55,0 35,3
F1 % max. 12.03.12 0812 17.1 73.4 7.8 12,3 57.8 61,2
T2 °C min.
T2 °C max.
F2 % min.
F2 % max.
T3 °C min. 06.03.12 06:47 16.4 63.4 1.9 11,3 55,0 57.4
T3 °C max. 25.02.12 11:32 18,7 57.8 219 10,2 779 53,3
TF100-1 °C min. 06.03.12 09:02 12,8 49,6 11.4 2.9 62,1
TF100-1 °C max. 08.03.12 07:32 220 62,8 4,7 14,6 55,0
| aw-Wert-1 min.
aw-Wert-1 max.
ON 55 % min. 24.02.12 23:32 224 57.3 4.9 13,6 55,0 66,4
ON 55 % max. 25.02.12 11:32 18.7 57.8 21,9 10,2 77.9 53,3
norm. F1 % min. 06.03.12 09:02 12,8 49,6 11.4 2,5 62,1 31.3
norm. F1 % max. 08.03.12 07:32 22,0 62,8 4,7 14,6 55,0 71,0
Mittelwerte 18.75 6085 | 773 | 1102 | 5823 | 5636 |




Start Daten Analyse Bericht hlatrix Gutachten aw Erkldrungen Alles

* (o
Das Blatt , Gutachten

A

B c

4 Raumklimauntersuchung - Gutachten und Erkldarungen zu den Diagrammen

E

Objekt: —

8 Auftraggeber. —

0 Interne Nummer: —

12 Auftragnehmer: Dipl-Ing. H. Trauernicht, Tel.: 05132 93728, www_lufidicht de

14 Lizensiert fir:

15

16 |Fragestellung der Untersuchung:

?

17

Hier die Fragestellung reinschreiben! Dabei dafir sorgen, dass der Text in dieser einen Zelle bleibt. Anleitung dazu siehe
rechts.

18

19 |[Ergebnis der Untersuchung:

!
20

Hier das Ergebnis reinschreiben! Dabei dafir sorgen, dass der Text in dieser einen Zelle bleibt. Anleitung dazu siehe
rechts neben der Zelle.

21 Erkldrungen zu einzelnen Punkten in den Diagrammen: Marke in Zeile

mit ausgew3hiter Kommentar-Zelle in

Diagramm - "Gutachten” und Diagrammen entfernen!

22 | Marke M. Kommentar zur Marke:
Hier ist ein Liftungsvorgang zu beobachten.
2t 11

>

Im Blatt ,,Gutachten” konnen

e Fragestellung der Untersuchung
* Ergebnis der Untersuchung
formuliert werden.

Aullerdem kann zu jeder
eingetragenen Kommentarmarke in
den Abschnittsdiagrammen der
zugehorige Kommentar
untergebracht werden.

Der Wechsel zwischen der Marke im Abschnittsdiagramm und der zugehorigen
Zeile in Blatt Gutachten wird durch eingefligte Verlinkungen optimal unterstutzt.



Start Daten Analyse Bericht Matrix Gutachten aw

Das Blatt ,, aw”

Hiufigkeit der
aw-Werte-1

120,0

100,0

0,0

Auftraggeber: Gesamtzeitraum: 11.2.2015 bis 13.2.2015
Objekt:

Haufigkeit der aw-Werte zu T1/F1 und Bauteiltemperatur=T3
Ergebnis: Rote Marke (0,8) liberschritten: 0%. Das sind im Mittel pro Tag: 0:0 h:mm
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Im Blatt ,,aw” ist flr den
Betrachtungszeitraum
aufgezeichnet, wie haufig die
einzelnen aw-Werte
vorkommen. Diese
Darstellung gibt einen guten
Eindruck zur Schimmelgefahr.

Weiter wird angezeigt, in
wieviel Prozent der Zeit ein
durch eine rote Marke
eingetragener Wert
tberschritten wird.
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Erklarungen

1

Analyse

14
16

22

24

20

28 abs. F1 g/m3 ]
30 abs. F2 g/m3]|

Das Blatt ,,Erklarungen”

A E
T2 °C | Dies sind zusétzlichen Temperatur-Messdaten vom Messort 2. Sie kénnen zum Vergleich herangezogen werden.
F2 % | Dies sind zusétzlichen Feuchte-Messdaten vom Messort 2. |
T3 °C | Dies sind zusatzlichen Temperatur-Messdaten vom Messort 3. Sie werden je nach verwendeten Analysen z.B. als Bauteiltemperatur
(siehe aw-Wert) oder als AuRentemperatur (siche ON 55/65 %) verwendet.
Luftunaen Ein Luftaustausch (LUftung) beinflusst das Raumklima deutlich. Mit einem einstellbaren Erkennungsalgorithmus wird der
g Luftaustausch erkannt. Die LUftungen werden gezahlt und die mittlere Zahl der Luftungen pro Tag wird ermittelt.
Dies sind aus T1 und F1 errechnete Temperaturwerte, bei dem die relative Feuchte sich zum Wert "xx" gewandelt hat. Der Wert xx
TExx-1 °C wird im Blatt "Analyse" vorgegeben. Bei Auslieferung der Excelmappe ist der Wert 100 eingetragen. Der Wert TF100-1 entspricht
dann der Taupunkttemperatur. Bei Eintragung eines anderen Wertes, z.B. 80, kann je nach Schimmelart gepruft werden, ob
Schimmelwachstum zu erwarten ist.
TExx-2 °C Dies sind aus T2 und F2 errechnete Temperaturwerte, bei denen die relative Feuchte sich zum Wert "xx" gewandelt hat. Der Wert
Xx wird im Blatt "Analyse" vorgegeben.
Dies ist der aus T1, F1 und einer Bauteiltemperatur errechnete aw-Wert-1. Dieser wird bei der Beurteilung von Schimmelgefahr
aw-Wert-1 | verwendet. Als Quelle fiir die Bauteiltemperatur kann im Blatt "Analyse" wahlweise ein fester Wert oder ggf. die geladene

Temperatur T3 vorgegeben werden.

Dies ist die aus T1 und F1 berechnete absolute Feuchte in g/m®.

Dies ist die aus T2 und F2 berechnete absolute Feuchte in g/m®.

Dies ist die von T1 und F1 abgeleitete normierte Feuchte. Das ist die Feuchte, die sich einstellt, wenn die Temperatur auf 20°C

o,
norm. F1 % verdndert wirde.
AN 55 % Dies ist ein von der Auentemperatur T3 abgeleiteter Schimmelrisiko-Grenzwert flir norm. F1 %, der nach der ésterreichischen
° Norm ONORM B 8110-2: 2003 07 01 berechnet ist.
AN 65 % Dies ist ein von der AuBentemperatur T3 abgeleiteter Kondensatbildungsrisiko-Grenzwert fir norm. F1 %, der nach der
(]

dsterreichischen Norm ONORM B 8110-2: 2003 07 01 berechnet ist.

In diesem Blatt
sind alle
Messwerte und
alle davon
abgeleiteten
Analysewerte in
Textform
beschrieben. Es
kann mit
ausgedruckt
werden.
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4
Das Blatt ,Alles”

stutzen & Auftraggeber: Gesamtzeitraum: 29.2.2016 bis 23.3.2016
Diagramme neu Objekt:

4
rel. Feuchte [%] = = . : i . &
abs. Feuchte [g/m3] Anzahl Luftungsvorgange: 4 | mittlere Liiftungsrate: 0,17 X pro Tag Temperatur [°C]
69 4 T
62 +— 1 38

II . . .

oI e Im Blatt , Alles” ist in einem
o |, —=see | Diagramm der Gesamtverlauf

4

j « 7" von Messwerten und

e | (NG

A

A |
2 R - NHoo Analysewerten dargestellt,
7 ,} —U—- v —wwic | SOfern sie im Blatt ,Daten” fur
2T T T" e | die Anzeige freigeschaltet
" —J! L - i o e | sind.
TN ﬂ Y " In einer Legende ist
;; ?ﬁi*’h@@;@’i*&@@i“(: -&@@@ “‘&.\-\-"’Nh.@?"’\b@ﬁ“‘&\u RS @»:o @}-&«@-& 6"@&2@& @@mﬁ;&? ’ st (T angegebe N, was da rgestellt

ist.

Dipl.dng. H. Trauernicht, Tel.: 05132 93728, www.luftdicht.de 11.7.2016
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)
Die Blatter ,1“ bis ,31" 5

g;}g;?geber: 11. Abschnitt: Do. 10.03.2016 00:00 bis 10.03.2016 23:59 |n diesen B|éttern |St jEWEilS
s, Fouchts [oma) Tomporatus PC ein Abschnitt des
"’ N Gesamtverlaufes dargestellt.
62 38
" PR * —m | Sie werden deshalb
P e ) . .
“ 7 -y T [ Abschnittsdiagramme”
# a = = o 21 . .
R A -~f* [ gepnannt. lhre zeitliche
k] _'__'_..--"'"- \ : - ,.-—""## 16 . .
‘\ it Lt Ausdehnung ist einstellbar.
a — T 10
N —TlC
. e A . . o
NV @1 | Jber Tastenkombinationen
13 =T n -
kdnnen Kommentarmarken
06 'I" r " — 07 o .o . o
amgen avigeion || €iNgefligt werden. Diese sind
-01 - 1 . v . .
FE8 s EgEggeegEsegeeggezRee - mit zugehdrigen Marken im

Dipl.dng. H. Trauernicht, Tel.: 051;2 93728, www.luftdicht.de 11.7.2016 B I att G u ta C hte n Ve rI i n kt .




! Analyse nach

OMorm ?

Bei der Analyse nach der
ONORM B 8110-2: 2003
07 01 wird ein von der
Aullentemperatur T3
abgeleiteter
Schimmelrisiko-
Grenzwert ON55%

berechnet, der auf ,norm.

F1 %" angewandt wird.

Alternativ auch ON65%
fur Kondensatrisiko.

T3

J

T1, F1
!
norm. F1 %

ON55%

Gebaudehiille nach O-Norm

norm.F1% | <

ON55% = keine Schimmelgefahr

norm. F1% | >

ON55% = Schimmelgefahr

=gemessen

=berechnet




- Analyse nach
OMNorm

Bei der Analyse ON55%
nach der ONORM wird ein
von der Aul3entemperatur
T3 abgeleiteter
Schimmelrisiko-Grenzwert
berechnet, der auf

,2horm. F1 %“ angewandt
wird.

Im nebenstehenden
Diagramm sind die
Verlaufe
AuRentemperatur T3
und norm. F1 % zu
Testzwecken kinstlich
erzeugt.

rel. Feuchte [%] Temperatur [*C]
100 32

90 28

80 B e ONSG %

70 Ne3 =" L 10

— B
bt _|— nom. F19% (20°C)
60 I—— F;.-—— 14
Nr.1 Nr.2
W B | - e i P
|t ——
50 +— | Nr4 = L 10 )
I I — s 3 ren Zwer i be -
== L] schreitungen
a0 . ,.r"/ o Schimmelgefahr
L
'_,.-""-, e 1 B2 TP EF LR
30 — 0 T3eC
||
L=
20 -04
—
__..--"/
10 o -09
L=
0o 13

1

Grenzwert ON 55 zur Verminderung des Risikos von Schimmelbildung: 55 % bei Aubeniufttemperaturen von 0 °C bis 5 °C

1

ON 55 um e 1 Prozentpunkt ansteigend je 1 K Temperaturzunahme der Aubenluft i iber 5 °C bis 10 °C

ON 55 um je 1,5 Prazentpunkte ansteigend je 1 K Temperaturzunahme der AuBenluft iber 10 °C

1

ON 55 um je 1 Przentpunkt fallend je 1 K Temperatur der Auseniuft unter 0 °C




Eine echte
Aufnahme

mit

automatisch

erzeugten
Markierun
,Schimme

gen
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85

13
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61

55

T

31

4, Abschnitt: 21.12. 2014 00:00 bis 21. 12. 2014 23:59'{:

03

07

D6

03

04
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02

01

00

Auftraggeber:
Objekt:
it A
L= n=
abs. Feuchte [gom3]
e —
i
= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
= — (5] L] - wl w P od [=F] = ~— ™ = - ) w3 L. o0 & = — ™y £} =
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e (1 55 %

nem. F1 %
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Bezugsquelle und weitere Informationen auf

www.luftdicht.de

Danke fir die Aufmerksamkeit
Herbert Trauernicht




