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2004 Griindung durch Dipl.-Ing. Ralph Rulle in Buchloe
Vertrieb von Klimamessgerate der Firma TESTO
2005 Baufeuchtemessgerate der Firma Gann
2006 Ausbildung zum Thermografen der Stufe 1
Vertrieb der ersten Warmebildkameras von Fluke
2007 Erste eigene Thermografie-Schulungen von MESSBAR
MESSBAR kann auch Warmebildkameras von Testo anbieten
2008 Umzug in die Steinrdschenstral3e in Vaterstetten
Erstmals eigener Schulungsraum und mehr Platz flr das Lager
2009 Vertrieb der Luftdichtheitsgerate von BlowerDoor (Mineapolis)
2010 Deutschlandweit erste Schulung zur Thermografie an Photovoltaik-Anlagen.

Hochwertige Videoendoskope.

© Copyright 2015 MESSBAR - Dipl.-Ing. Ralph Rulle e.K.
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Dipl.-Ing. Ralph Rulle

2011 Teleskopmaste fur die PV-Thermografie ﬁ@f;
Thermografie-Kamera speziell fiir den Flugbetrieb: Flightimager 7 4

2013 MESSBAR.DE wird international akkreditiertes Schulungs- und
Prufungszentrum fur die Luftdichtheitsmessung nach ISO 20807
Eigenen Thermografie-Software fur fast alle Kameras: IRSmartReport

2014 MESSBAR.DE wird Schulungs- und Prufungszentrum fur die Thermografie nach
ISO 9712 Stufe 1

2015 Mobiles Durchfluss- und Warmemengen-Messystem zum gunstigen Preis
Begeisterter Elektro-Mobil-Fahrer
Umzug in die neuen Raume nach Aschheim-Dornach nahe der Messe Munchen

2016 MESSBAR.DE wir Schulungs- und Prufungszentrum fur Elektro-Thermografie
nach ISO 9212 Stufe 2
Einfuhrung Funkdatenlogger HD35: VVon Temperatur bis CO2 alles moglich

© Copyright 2015 MESSBAR - Dipl.-Ing. Ralph Rulle e.K.
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Vertrieb hochwertiger, mobiler Messgerat ausschlief3lich von ausgewahlten
Herstellern (Testo, Fluke, Optris, Blowerdoor, Kimo, Gann, u.a.)

Eigene Produkte und Produkterweiterung speziell von uns flr unsere Kunden |

Neben Klimamessung und Thermografie auch Endoskope und
flugfahige Kamerasysteme
Uber 10.000 Kunden
Herstellerneutrale Beratung
Umfangreiches Fachwissen rund um die Anwendung der Produkte
Eigene Schulungen und Seminare -
Referent fiir verschiedene Organisationen o L] ;4 % Gstarechische Geselchat
Mitglied im Osterreichischen (und im deutschen) Thermograﬂe -Verband AR . .

Mitglied im Fachverband Luftdichtheit im Bauwesen VATH m!
Mitglied in diversen Fachausschlissen

Mitglied im Normungsausschuss zur PV-Thermografie

© Copyright 2015 MESSBAR - Dipl.-Ing. Ralph Rulle e.K.
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22.12.2015 - FIS Slalom-Rennen in
Madonna die Campiglio, Italien

Eine Drohne stirzt wahrend des
Rennens auf die Skipiste und
verfehlte den Slalom-Star Marcel
Hirscher nur knapp.

Der Unfall wird nicht nur zum
vollstandigen Verbot von
Kameradrohnen bei Skirennen durch

den FIS fihren, sondern hat auch in _ _
der Offentlichkeit die Frage nach der Es war nicht der erste Drohnen-Unfall im Sport:

RechtmaRigkeit und der Sicherheit 2014 traf eine herabfallende Drohne eine

von Drohnen lauter werden lassen. Triathletin
2015 knallte eine Drohne bei den US-Open auf
eine Zuschauertreppe

© Copyright 2015 MESSBAR - Dipl.-Ing. Ralph Rulle e.K.
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Auf Kollisionskurs: Der Vorfall am Miinchner Flughafen wirf die Frage auf, ob von Drohnen

DrOhnen verursachte Flugzeugunfalle nur noch eine Frage der Zeit sind? (Foto: dpa)
Immer mehr unbemannte Flugobjekte steigen tiber Ostbayern auf. Das Nur mit Gliick entgeht ein vollbesetzter Airbus iiber Miinchen dem
bringt neue Gefahren mit sich. Die Behérden haben genug. Zusammenstof mit einer Drohne. Es ist an der Zeit, endlich

Von Philipp Seitz, MZ internationale Regelungen zu schaffen.

Von Martin Zips

Man wird noch viel héren von Drohnen. Mit Kameras bestiickt
konnen sie tolle Bilder liefern, zu sehen beispielsweise
wiahrend der Erdffnungsfeier der Olympischen Spiele in Rios
Maracand-Stadion. Auf der anderen Seite kann aus Drohnen
ein lebensgefdhrlicher Freizeitspafd werden. Beim
Landeanflug eines Lufthansa-Airbus auf den Miinchner
Flughafen war es am Donnerstagabend zu einer gefihrlichen
Situation gekommen. In 1700 Metern Hohe hatte sich eine
Drohne der mit mehr als Hundert Menschen besetzten
Maschine bis auf zehn Meter gen&hert.

Bereits dreiBig Mal wurden Drohnen aus dem Cockpit gesichtet, zum ersten
Mal in Miinchen

Die Drohne hat da nichts zu suchen”, sagt Axel Raab, Sprecher der Deutschen Flugsicherung zu dem Vorfall
vom Donnerstag. Und trotzdem haufen sich die Falle:  In Miinchen war das der erste Fall, doch bundesweit
gab es mittlerweile schon dreiBig Sichtungen von Drohnen aus dem Cockpit.” Raab fordert deshalb strengere
Regeln fiir den Einsatz von Drohnen. Derartige Vorfille ereignen sich immer wieder: 2015 ist eine Lufthansa-
Maschine aus Miinchen fast mit einer Drohne kollidiert. Allerdings lagen damals noch hundert Meter
Entfermung zwischen dem unbemannten Flugobjekt und dem Flugzeug. Regelrechtes Chaos hat eine Drohne
im Juni in Dubai verursacht: Wegen des Uberflugs war der internationale Flughafen iiber eine Stunde lang
geschlossen worden.

© Copyright 2015
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Unabhé&ngig von Skirennen, wann ist das Fliegen von Drohnen Uberhaupt erlaubt ?
- Immer ?

- Nie?

- Nur mit Piloten-Lizenz ?

- Uberall ?

- Nirgends ?

- Nur nach Einzelgenehmigung ?

- Immer wenn der Grundstiickseigentlber zustimmt ?

Da die Thermografie aus der Luft mittels Drohne extrem interessant und effektiv ist und
hochwertige Thermografie-Drohnen flugfertig mit allem Zubehdr inkl. vollradiometrischer
Thermografie-Video-Kamera fur unter 15.000€ zu bekommen sind (siehe die MESSBAR
Thermo-Drohne) macht es Sinn, sich mit der rechtlichen Seite auseinander zu setzen.

© Copyright 2015 MESSBAR - Dipl.-Ing. Ralph Rulle e.K.
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DISCLAIMER

Die folgenden Informationen wurden nach bestem Wissen und Gewissen recherchiert. Sie
ersetzen jedoch keine Rechtsberatung durch einen anerkannten Rechtsanwalt.

Bei rechtlichen Fragen wenden Sie sich daher immer an einen Rechtsanwalt ihres
Vertrauens.

© Copyright 2015 MESSBAR - Dipl.-Ing. Ralph Rulle e.K.
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Grundsatzlich wird zwischen ,Flugmodellen® und ,unbemannte Luftfahrtsysteme® (UAV =
Unmanned Areal Vehicle bzw. uLFZ) unterschieden.

Flugmodelle dienen dem spielerischen Umgang mit dem Fluggeréat, dem Sport oder
Wettkampf. Hier steht das Hobby und das reine Fliegen im Vordergrund.

In allen anderen Fallen, insbesondere immer dann, wenn es im WEITESTEN Sinne
um die gewerbliche Nutzung geht, werden Drohnen als UAV eingestuft und
unterliegen schérferen Bestimmung.

Grundsatzlich gilt: Eine Kamera auf einer Drohne ist immer ein Indiz fir eine UAV, eine
Thermografie-Kamera noch viel mehr. Bei professioneller Thermografie aus der Luft
gelten immer die scharferen Regelungen flr unbemannte Luftfahrtsysteme (UAV).

Im Folgenden betrachten wir daher nur diese Regeln flr UAV's

pyright 2015 MESSBAR - Dipl.-Ing. Ralph Rulle e.K.
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Flr UAV's gelten die Luftfahrtgesetze und die Luftfahrtgesetze sind Sache der Lander.

Es gibt zwar eine europaische Richtlinie, diese muss aber nicht umgesetzt werden.
Tatséachlich hat nur Osterreich bisher diese Richtlinie in nationalem Recht umgesetzt.

In Deutschland gilt ein viel &lteres, einfacheres Gesetz, das aber zur Zeit stark im
Umbruch ist und vermutlich auf Dauer in Richtung der Osterreichischen Regelung
verandert wird.

Wir betrachten daher als Erstes die 6sterreichischen Vorschriften und gehen danach
kurz auf die aktuellen deutschen Regeln ein.

© Copyright 2015 MESSBAR - Dipl.-Ing. Ralph Rulle e.K.
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In Osterreich ist austro control, die Osterreichische Luftfahrtbehérde, fiir die
Auslegung und Umsetzung der Luftfahrtgesetze zustandig.

Bis zur aktuellen Novelle zum Luftfahrtgesetz zum 1.1.2014 gab es eigentlich keine
gesetzeskonforme Mdglichkeit, Drohnen in Osterreich professionell zu betreiben.

Seither gibt es eine sehr klare, detalillierte Regelung, wer was wann und wie als
unbemanntes Luftsystem (UAV) aufsteigen lassen darf oder eben nicht.

Unterscheidung in 2 Klassen: mit Sichtverbindung (Klasse 1) und ohne
Sichtverbindung (Klasse 2)

Unterscheidung in 4 Einsatzgebiete: unbebaut, unbesiedelt, besiedelt und dicht
besiedelt

4 Kategorien von UAV: Klasse A-D unterscheiden sich durch die Auflagen und deren
Zulassigkeit fr die Einsatzgebiete

Drohnen bis ca. 250 Gramm (79 Joule Bewegungsenergie) sind bis zu einer Flughohe
von 30 m als ,Spielzeug® erlaubnisfrei. Die Geféahrdung von Personen und Sachen
muss ausgeschlossen sein.

pyright 2015 MESSBAR - Dipl.-Ing. Ralph Rulle e K.
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UAV der Klasse 2 sind vor allem fiir militdrische und polizeiliche Einséatze vorgesehen.
Flr ihren Betrieb gelten die gleichen Anforderungen wie zivile Luftfahrzeuge:
zertifizierte und zugelassene Flugzeuge und entsprechender Pilotenschein des Piloten.

Diese Klasse ist aufgrund der extrem hohen Anforderungen und Kosten flir die
Thermografie aus der Luft uninteressant und werden daher nicht weiter betrachtet.

© Copyright 2015 MESSBAR - Dipl.-Ing. Ralph Rulle e.K.
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« Grundsatzlich alle UAV im Sichtflug bis max. 150Kg Startgewicht (also inkl. Akku,
Fernsteuerung, Last etc.)

« Wahrend des gesamten Fluges ununterbrochen ungehinderte, direkte
Sichtverbindung vom Piloten zum unbemannten Luftfahrzeug ohne technische
Hilfsmittel zu bestehen. Fluglage muss zu jedem Zeitpunkt erkennbar sein.

« Maximale Flughohe 150m (und auch nur, wenn man es in der Hohe als Pilot noch
ausreichend gut sieht, z.B. auch die Ausrichtung)

« Kennzeichnung ist erforderlich
 Betriebsbewilligung fur das Fluggerét und den Piloten muss vorliegen (Bescheid)

 Alle Betriebshewilligungen werden bei austro control in einer Liste gefi
Veroffentlicht

« Kamerasysteme und gewerbliche Arbeitsfliige o - &
sind zulassig ‘

 Einzelaufstiegsgenehmigung ist nicht erforderlich

© Copyright 2015 MESSBAR - Dipl.-Ing. Ralph Rulle e.K.
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Auflistung der erteilten Betriebsbewilligungen fiir uLFZ der Klasse 1 a ust

CONTROL

Einsatzgebiet |
Unbebautes Gehiet: Gebiete, in denen sich keine Gebdude befinden. Weiters diirfen sich in diesem Gebiet bis auf den Piloten des ulLFZ und der zum Zwecke des Fluges
erforderlichen Personen keine zusatzlichen Personen aufhalten.

oz Kategorie Name des Betreibers Giiltig bis Type ma. Beitl:lzsmasse

15/14 B Dynamic Perspective GmbH 28.02.2015 Kamerahelikopter HD35 60

72/14 A runimation studios GmbH 30.06.2017 ]I 5800 EVO MOD1 8
151,/14 A Raitmair Rainer 30.09.2017 DIl Phantom 2 1.5
155/15 A Airscan-Europe Solarquelle GmbH 03.05.2015 Eaglelive V3 Oktokopter 5
231/14 A Peham-Zecha Lukas [ rec_fex media 28.02.2018 DUl S300 7
325/14 A 3D Laser Systeme GmbH 31.12.2015 Trimble UX5 2.5
338/14 A Dedicam GmbH 28.02.2018 oDC 3000 12
630/14 A Lakeside Labs GmbH 30.09.2017 AscTech Falcon 8 2,2
855/14 A Maritim Film GmbH 15.05 2014 General View - Horus X16 138
895/14 A RpunktDESIGN GmbH 31.03.2016 Digicopter 13
897/14 A Tech. Univ. Graz / Institut f. Angew. Geowissenschaften 30.04.2018 Aibotix X6 6,6
906/14 A Paris Lodron Universitat Salzburg / Prof. Dr. Steinhdusler 31.03.2016 PLUS Hexakopter 7.5
1017/14 A bildlich-t gbr 31.05.2018 Oktokopter 10
1098/14 A Maritim Film GmbH 15.10.2014 General View - Horus X16 238
1182/14 A crazyeye(T) e.U. / Raab Gerald 30.04.2016 DJI Phantom 1 1,1
140/15 A Auer Josef 31.07.2016 GAUI MRT 840 Hexa g
259/15 A Draufsicht GmbH 30.09.2016 Topcon Sirrius Pro 48
282/15 A lMessner Real Invest GmbH 31.08.2016 DJI Phantom 2 V2.0 1.4
667/15 A Institut fir Waldwachstum, Universitét fir Bodenkultur 31.10.2016 DJl 51000 11
869/15 A Archaologischer Dienst GmbH 30.11.2016 DUl Phantom 2 Vision 13
957/15 A Eder Robert 30.11.2016 Alpine Two 001 18
1100/15 A Gix Media GmbH 31.12.2016 AscTec Falcon 8 2,2
113115 A Point of View GmbH 31.12.2016 DIl Phantom 3 1,3
1447/15 A AIT Austrian Institute of Technology GmbH 31.12.2016 AscTec Firefly 1,6
1472f15 A Maoser Giinter 31.12.2016 DJI Inspire 1 3
1585/15 A RUDOLF Michael 31.01.2017 DJI Phantom 3 Professional 13
1824/15 A Schnalzenberger Arnold 28.02.2017 DJI Phamtom 3 Professional 13
204615 A Hoffmann Johannes 31.03.2017 DJI Phantom 3 Professional 13
229215 A Unterberger Erwin, Dipl.-Ing. 30.04.2017 DJI Phantom 3 Professional 1,3
2365/15 A Darler Nikolai - KSR Filmproduktion 30.04.2017 DIl Phantom 2 1,3
240015 A Bauder Christoph 30.04.2017 DJI Phantom 3 Professional 13
244115 A Raiffeisen-Lagerhaus Amstetten eGen 31.05.2017 Hexacopter geo-XR6 5
2497/15 A Bau Seebacher Gesellschaft m.b.H. 30.04.2017 DIl Phantom 3 Advanced 1,3
253615 A TB Zauner GmbH 30.04.2017 hexmax 2.0 7

21716 A Unterberger Stefano 31.05.2017 DIl Phantom 3 Advanced 1,3

ersion vom 02.09.2016
Saite 1

© Copyright 201
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Einsatzgebiet | - Unbebautes Gebiet

Unbebaute Gebiete sind Gebiete, in denen sich keine Gebaude befinden. Bis auf den Piloten und
zum Zwecke des Fluges erforderlichen Personen keine zusatzlichen Personen.

Einsatzgebiet Il - Unbesiedeltes Gebiet

maximal eine sekundare Bebauung (z.B. Lagerhallen, Silos, Strohtristen) oder Geb&ude, in denen
infolge von Zerstorung oder Verfall der Gebaude kein benutzbarer Raum mehr vorhanden ist. Bis
auf den Piloten und zum Zwecke des Fluges erforderlichen Personen nur vereinzelt Menschen
temporér (z.B. Wanderer).

Einsatzgebiet Il — Besiedeltes Gebiet
Normale Ortschaften die nicht unter Einsatzgebiet IV fallen.

Einsatzgebiet IV - Dichtbesiedeltes Gebiet
Der Betrieb erfolgt Giber einem raumlich geschlossenen Besiedlungsgebiet
(vergleichbar mit dem Ortskern einer typischen Marktgemeinde oder Bezirkshauptstadt).

© Copyright 2015 MESSBAR - Dipl.-Ing. Ralph Rulle e.K.
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Welche Anforderungen fiir welches Einsatzgebiet = ml

Einsatzgebiet
[ [ IV

unbesiedelt besiedelt dicht besiedelt

C

unbebaut

Betriebsmasse bis
einschlielllich 5 kg

Betriebsmasse bis
einschliel3lich 25 kg

Betriebsmasse tber 25 kg
und bis einschliellich 150 kg

Abbildung 1: Kategorisierung

Je nach Abfluggewicht und Einsatzgebiet ergibt sich die Anforderungklasse A-D fir das
Fluggerat und den Piloten

© Copyright 2015
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»  Keine speziellen technischen Anforderung, aber Komponenten miissen dem Stand
der Technik entsprechen und es durfen nur technisch erprobte und betriebssichere
Komponenten verwendet werden.

* Eine manuelle Steuerung ist ausreichend. Die Steuerung muss den gltigen
technischen Anforderungen (z.B. Frequezen und Ubertragungsleistungen)
entsprechen.

«  Larmgrenzwerte missen nachweislich eingehalten werden
»  Betreiber muss Flughaftpflicht mit mindestens 750.000 € nachweisen

»  Betriebsgrenzen (Masse, Schwerpunkt, Zuladung, Temperatur und Wetter, Sicht)
muss schriftlich definiert werden

*  Pilot mindestens 16 Jahre

*  Die Befahigung des Piloten muss durch den Bewilligungsinhaber gepriift und sicher
gestellt werden.

Keine besonderen Anforderungen an Piloten und Technik

right 2015 MESSBAR - Dipl.-Ing. Ralph Rulle e.K.
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Spezielle Anforderungen an die Lufttlichtigkeit des UAV. Miissen vom Betreiber
geprift und deren Einhaltung schriftlich bestatigt werden. Behorde darf nachprifen.
Ausserdem fuhr Behdrde Liste der bekannten UAV Typen und vergleicht.

Steuerung mit Stabilisierung ist erforderlich. Sonstige Anforderungen wie bei A
Eine detaillierte Betriebssicherheitsanalyse ist vorzulegen

Einhaltung Larmschutz wie bei A

Versicherungsnachweis wie bei A

Betriebsgrenzen wie bei A schriftlich dokumentieren

Pilotenalter wie bei A

Pilot muss korperliche Eignung und seine Behafigung schriftlich darlegen und dem
Antrag beilegen.

UAV muss Mindestanforderungen bei der Lufttichtigkeit erfiillen. Diese sind
nicht unerheblich kdnnen von der austro control Gberprift werden.

Pilot (en) mussen beim Antrag namentlich benannt werden, die Genehmigung
Ist an die Piloten gebunden und diese missen auch kdrperlich tauglich sein.

pyright 2015 MESSBAR - Dipl.-Ing. Ralph Rulle e K.
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Anlage B zu LBTH 67
aust

CONTROL

Anlage B zu LBTH 67
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B.1 Steuerbarkeit Zusatz fiir unbemannte Multicopter
Das unbemannte Luftfahrzeug muss unter allen vom Anfragsteller beantragten _
meteorologischen Betriebsbedingungen sicher steuerbar und ausreichend wendig sein B.91 Massegrenzen
und zwar (a) Hichstzuldssige Startmasse
Die hiichstzuldssige Startmasse muss so festgesetzt werden, dass sie nicht gréier ist,
a) beim Start, als die vom Antragsteller fir sdmtliche Punkte dieser Richtlinie nachgewiesene
b) im Fluge (einschlieBlich Steigflug, Horizontalflug, Schwebeflug hichstzuldssige Startmasse. Aulierdem darf die hdchstzulassige Startmasse nicht
(sofern zutreffend) und Sinkflug), grofer sein als der maximale Gesamtschub abziglich des Schubes zweier Rotoren.
c) beider Landung, (b) Minimale Startmasse
d) beim Rollen am Boden (sofern zutreffend) Das minimale Starlgewichl muss grofer sein, als der Maximalschub von 2 Rotoren
Zusammen.
Die MNachweise sind flr alle kritischen Kombinationen wvon Abflugmasse und (¢) Leermasse
Schwerpunkilage zu zeigen. Die Leermasse st das Gewicht des unbemannten Luftfahrzeuges mit dem fest
eingebauten Ballast und der festgelegten Ausrlistung. Diese Leermasse muss so
Die zugehérigen Klappenstellungen, falls zufreffend, sind in den MNachweisen definlert sein, dass sle jederzeit wieder hergestellt und zur Schwerpunktbestimmung
anzugeben. benutzt werden kann, Akkus werden als Zuladung betrachtet.
In Notfallsituationen (Ausfall einzelner Steuerungselemente, Ausfall eines Antriebs 593 ;i;ﬁ':;ﬂi’:ﬁg:"c“e Multicopter sind diese Massegrenzen sinngemdf} anzuwenden.
Eﬁw.) muss die Flugbahn des unbemannten Luftfahrzeuges noch beeinflusst werden MIt der unter B.91 - Massegrenzen festgeleglen Leermasse ist die zugehorige
onnen. Leermassen-Schwerpunktiage zu ermitteln. Der Leermassenschwerpunkt st
B.3 Nachweismethoden entsprechend zu kennzeichnen (z.B. durch rol markierte Schrauben und Kreise) und zu
Der Nachweis, dass das unbemannte Luftfahrzeug den in diesem Abschnitt dokumentieren.
festgelegten Forderungen entspricht, ist durch Bodenversuche und geeignete B.95 Stelgleistung
Flugversuchen zu fuhren. Die Im Schwebeflug erreichte Tragkraft soll bel max. Startgewicht eine ausreichende
B5 Umfang der Nachweise Sicherheitsreserve belnhalten. Hierzu muss der unbemannte Multicopter senkrecht bls
Wenn nicht anders angegeben, missen die einzelnen Forderungen dieses Abschnittes 2 5'”"’-5' ﬁ"“‘;e“e"“g;ﬁh?:"” ""L“des'fins 2 " {3“’55’”?'3 de; B““‘fz”e?‘*késl 5‘1““;5’
- . P ] - zum Schweben gebracht werden. Aus dlesem stationdren Zustand soll der
mit al_llen kritischen Komblnatlonfen von _Gem_cht u_nd Schwerpunk‘l_lagen '“”ema'ﬁ? des unbemannte Multicopter zlgig In den Stelgflug Ubergehen. Bel diesem Mandver darf
Bereiches der_ Beladungszustand::e far die ‘?'E‘ Zulassung lnnemalb limitierter bel verstellbaren Rotoren (falls vorhanden) der maximale Anstellwinkel (max. Pitch)
Umgebungsbedingungen gewinscht wird, nachgewiesen  werden. bzw. bel Propellern dle maximale Drehzahl nicht (iberschritten werden.
Der MNachweis ist fur alle Zustandsformen (z.B.: Luﬂbrem;en, Fligelklappen, 'B.97 Senkrechtes Absinken und Abfangen
Fahrwerkstellungen, abwerfbaren Ballast, Bremsfallschirm, Schleppflug, Aus einer Schwebeflughtthe von zirka 2 m muss der unbemannte Multicopter zigig
Lastentransport,...) in denen das unbemannte Lufifahrzeug betrieben werden soll, senkrecht bis auf etwa 0,5 m sinken und dort abgefangen werden. Hierbel solite bei
Zu erbringen. verstellbaren Rotoren (falls vorhanden) der maximale Anstellwinkel (max. Pitch)
BT Grenzen der Lastverteilung bzw. bel Propellern die maximale Drehzahl nicht Uberschritten werden.
Alle sich wahrend des Betriebs andernden Lasten (z.B.: Treibstoff, Zuladung, Ballast, B8.99 E;';Z’;”m"gg”ch seln, ausreichend wendige Kurstinderungen in alle Richtungen und
E'mbal'{“} S_'néj ES.O _ewtzubauen, daSShSICth'TIr SctrlweTrpunl-:l nur m:jnlmgi verschiebt. Achsen vornehmen zu konnen. Bel Ausfall eines Antriebs muss der unbemannte
nsonsten sind Einnchtungen vorzusehen (Ba onetts. Trimmung an der el_Jerung,...) Multicopter noch sicher steuerbar sein.
die es erlauben, das unbemannte Lufifahrzeug wahrend des Fluges nachzutrimmen. B.101 Schnellfiug
Die Gewichis- und Schwerpunkibereiche, innerhalb derer das unbemannte Bei der maximalen laut Flughandbuch erreichbaren Horizontalgeschwindigkeil muss
Luftfahrzeug sicher betrieben werden kann, massen in den Betriebsunterlagen der unbemannte Multicopter im horizontalen Flug ein stabiles Flugverhalten und
festgelegt werden. ausreichende Mandovrierbarkeit aufweisen.
B.9 Funktionsversuche B.103 Flattern
Vor Beginn der Flugversuche missen alle Bodenfunktionsversuche durchgefiihrt sein. Flattern der Propeller/Rotoren/Lufischrauben darf in allen zugelassenen Betriebs-
Insbesondere ist die einwandfreie Ubertragung der Signale der Sendeanlage zur . bereichen nicht auftreten. R
B.105 Abfangen aus Horizontalgeschwindigkeit

Empfangsanlage und zu den jeweiligen Steuerungselementen des unbemannten
Luftfahrzeuges zu prufen.

Gleiches gilt auch fur eine an Bord befindliche Sendeeinrichtung, sofern vorhanden.
Die elektromagnetische Vertraglichkeit zu samilichen elektronischen Anlagen ist
untereinander zu priifen.

MNach Emeichen der maximalen Horizontalgeschwindigkeit soll das unbemannte
Luftfahrzeug stark abgebremst werden. Das unbemannte Luftfahrzeug soll dabei bis
zum horizontalen Stillstand nicht ansteigen oder absinken. Unmittelbar nach dem
Abbremsen soll das unbemannte Luftfahrzeug ohne Verzogerung oder Stdrung ins
Steigen gebracht werden.

© Copyright 2015
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Spezielle Anforderungen an die Lufttlichtigkeit des UAV wie bei B.

Komplexe Steuerung (Postion Hold, Coming Home etc.) mit Stabilisierung und
Navigation ist erforderlich. Sonstige Anforderungen wie bei A

Eine detaillierte Betriebssicherheitsanalyse wie bei B ist vorzulegen
Einhaltung Larmschutz wie bei A

Eine Wartungs- und eine Vorflugkontroll-Checkliste ist zu erstellen
Versicherungsnachweis wie bei A

Betriebsgrenzen wie bei A schriftlich dokumentieren

Pilotenalter wie bei A

Luftfahrschein oder bestandene theoretische Prifung zum Luftfahrrecht bei austro
control.

Flugmedizinisches Tauglichkeitszeugnis oder Flhrerscheintauglichkeitsuntersuchung
nicht alter als 5 Jahre

Nachweis der praktischen Fertigkeiten des Piloten bei der austro control -> Vorfliegen

right 2015 MESSBAR - Dipl.-Ing. Ralph Rulle e.K.
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fir Thermografie

Fortsetzung Osterreich: Die Anforderungen Klasse C

« NACHWEIS der Einhaltung der technischen Anforderungen an das UAV
(Eigenerklarung reicht im Gegensatz zu Klasse B nicht aus)

Anforderungen an Fluggeréat &hnlich Klasse B aber es muss auch ein
Nachweis flr die Einhaltung erbracht werden.

Deutlich mehr Anforderunaen und auch Nachweise vom Piloten
erforderlich.

© Copyright 2015
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Osterreich: Die Anforderungen Klasse D

© Copyright 2015

Dipl.-Ing. Ralph Rulle

Nur Einzelbewilligung fir den Einzelfall

Vorgaben an das UAV entsprechend internationalen JARUS-Regeln sind extrem
hoch und an normale Flugzeuge angelehnt. Einhaltung muss nachgewiesen werden.

Komplexe Steuerung mit Stabilisierung, Navigation und Automatisierung ist
erforderlich.

Sonst wie C
Pilotenanforderungen wie C




--------
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- Bewilligung muss vorliegen und mitgefiihrt werden
- Flugbuch mit allen Details ist bei jedem Flug zu flhren.

- Die Drohne muss mit dem von austro control vorgegebenen Datenschild markiert
werden, Schild darf nicht beschadigt sein oder verdeckt werden

- Vorflugkontrolle durchfiihren und auch dokumentieren

- Betrieb nur innerhalb der bei der Bewilligung festgelegten Bedingungen (Wetter, Sicht
etc.) erlaubt

- Allen anderen Luftfahrzeugen immer ausweichen

- Fdhr Drohnen der Kategorie C und D sind Wartungschecklisten zu flihren und
aufzubewahren.

- Sonstige Gesetze wie Eigentumsrecht, Geheimhaltung und Datenschutz,
Sicherheitszonen, Flugbeschrankungen etc. sind einzuhalten.

© Copyright 2015 MESSBAR - Dipl.-Ing. Ralph Rulle e.K.
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Alle Fliige, die nicht der direkt und ausschlief3lich der Freizeit oder dem Sport dienen
bendtigen eine Aufstiegerlaubnis:

* Bezahlte Arbeiten / Thermografien

* Test- und Trainingsfllige fir (spater) gewerblich genutzte Drohnen

* Auch unbezahlte Freundschafts-Fliige kdnnen gewerblich sein

Benotigt wird dann immer eine Aufstiegserlaubnis der jewells zusténdige
Aufsichtsbehdrde und eine guiltige Versicherung fiir die Drohne.

In den meisten Bundeslandern reicht dabei bis 5Kg Abflug-Gewicht derzeit eine
Allgemeine Aufstiegserlaubnis, die fir ein bis zwei Jahre gultig ist. Ansonsten und
Immer bei mehr als 5Kg ist eine Einzelgenehmigung erforderlich.

Der Pilot muss uber ,ausreichend Erfahrung “ verfligen und in die Bedienung
,ausflhrlich eingewiesen® sein. -> Nachweis bei Unfall !

Die Fernsteuerung muss den gesetzlichen Vorschriften zur Nutzung der
Funkfrequenzen entsprechen.

Es erfolgt keine gesonderte Priifung der Drohne oder des Piloten.

© Copyright 2015 MESSBAR - Dipl.-Ing. Ralph Rulle e.K.
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OHNE BESONDERE EINZELGENEHMIGUNG:

Ausschlief3lich Sichtflug erlaubt, bei dem die Drohne mit direkter Sicht vom Piloten
gesteuert wird.

Flughohe maximal 100m
Flug nur zwischen Sonnenauf- und Sonnenuntergang

Nicht in der N@he von Flughéafen (1,5 km), nicht in Flugkontrollzonen und nicht in
sonstigen Flugverbotszonen

Nicht Gber Menschenansammlungen, Katastrophengebieten oder Einsatzorten von
Polizei oder andern Sicherheitsbehdrden.

Nicht Giber Gefangnissen, Energieerzeugungsanlagen, militdrischen Gelande oder
Industrieanlagen wenn nicht vom Eigentlmer ausdrtcklich erlaubt.

Innerhalb von Ortschaften muss die drtliche Polizel informiert werden

Der Pilot hat ein FLUGBUCH zur Drohne zu flihren, in dem jeder einzelne Flug mit
allen Detalls aufgefiihrt ist.

pyright 2015 MESSBAR - Dipl.-Ing. Ralph Rulle e.K.
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»  Keine Uberpriifung der Drohne oder des Kdnnens des Piloten.
 Nicht einmal die elemtarsten flugrechtlichen Grundlagen werden gepriift.

 Jeder kann mit allem fliegen, Hauptsache er hat eine Versicherung und eine
Genehmigung und hélt sich an die Flugverbotszonen.

Nachteil:

 Etwas chaotische Genehmigung, da flr jedes Bundesland, teilweise sogar fur
jede Region eine eigene Behorde zustandig ist und gefragt werden muss.
(Liste unter http://wiki.mikrokopter.de/Aufstiegserlaubnis)

 Je nach Behorde dauert eine Einzelgenehmigung zwischen 2 Stunden und 10
Tage

 Die Versuchung ist grol3, das Flugbuch nicht zu fiihren oder keine
ausreichende Flugaushbildung nachweisen zu kénnen, das muss aber im Fall
eines Unfalls vorliegen und wird von den Versicherungen dann gepruft !

pyright 2015 MESSBAR - Dipl.-Ing. Ralph Rulle e.K.
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Deutschland: Allgemeine Aufstiegserlaubnis ’

2117¢7 . 211739

Erlaubnis nicht erteilt hatte, wenn sie bereits zum Zeitpunkt der Erlaubnis-
erteilung bestanden hatte,
. » der Flugbetrieb nachweislich zu Stdrungen oder Besintrachtigungen der éf-
SRR A - e it fentlichen Sicherheit oder Ordnung fihrt und dies durch geeignete Neben-

bestimmungen nicht vermieden werden kann,

Regierung von Oberbayern

_Lftamt Siidb

:Iat"“BAH + fortgesetzt oder erheblich gegen die Festlegungen dieses Erlaubnisbe-
2
Cipl.-Ing. Ralph Rulle scheides oder sonstige einschldgige Rechtsvorschriften verstoBen wird.

Steinraschenstr, 14
B5591 Valersteten
L.

Auflagen:
Heartiote Tuledon ! Fan Zmg £ Wil . B ) .
- Kl e ™ :aumma,-auzsz: z Karl Ousece iren o bayer de 1. Starts und Landungen dirfen nur mit Zustimmung des jeweiligen Grund-
WrZsithan hre Rachicia vem Unsar Sevinitesicnan Wirvehon stiickseigentimers oder des sonst Verflgungsberechtigten durchgefihrt wer-
2.00.203 H2N21613 24042015
den.

Aufstiegserlaubnis fiir unbemannte Luftfahrtsysteme
2. Innerhalb geschlossener Ortschaften ist der beabsichtigle Einsatz der zu-

standigen Polizeidienststelle rechtzeitig vorher anzuzeigen und mit dieser
eventuell notwendige Absperrmafinahmen abzusprachen.

Anlage
1 Kostenrechnuag

Sahr geehrter Herr Rulle,

sehr geehrte Damen urd Herren, 3. Innerhalb von naturschutzrechtiichen Schutzgebieten darf von digser Erlaub-

nis nur Gebrauch gemacht werden, wenn der Betrieb nicht aufgrund der

div Reyierung von Oberbayern - Luttamt Sudbayern arlisst ‘olgendan Schutzgebietsverordnung untersagt ader unter Erlaubnisvorbehalt gestellt ist.
Eine etwa erforderliche naturschutzrechtliche Gestattung i.S.v. Art. 13 a Abs.
Bescheid: 2 BayNatSchG wird durch diese Erlaubnis nicht ersetzt. Der Belrieb innarhalb
von naturschutzrechtiichen Schutzgebieten ist in jedem Fall der zustandigen
1. |hren wird geméaB § *6 Abs. 1 Nr. 7 und Abs 4 Luftverkehrsordnung (Luft- Naturschutzbehérde anzuzeigen
Q) sowie aulyrund der Gemelnsamen Grundsalze des Bundes und der
- Landsar fir die Ereilung der Erlaubnis zum Aufstiog von unbemannten 4. Das Luftfahrtsystem ist so zu betreiben, dass die &ffentliche Sicherheit und
Luftfahrtsystemen vom 28.06.2012 (NIL | 161/12) unter nachfolgenden Be Ordnung, insbesondere Personen und Sachen, nicht gefahrdet oder gestért
schrdnkurgen und Auflagen die Eraubnis zum Betrieb von unbemanntan werden.
Luftfzhrtsystemen im Sinne von § 1 Abs. 2 Nr. 11 Luftverkehrsgesetz ere It Zwischen dem Luftfahrisystem und Drittpersonen sowie 2u éfentlichen Ver-
kehrswegen, Hochspannungsleitungen und anderen Hindernissen muss ein
2. Die Erlaubnis wird befristot bis 30.04.2015 erteilt. ausreichender Sicherheitsabstand eingehalten werden. Die Beurteilung eines
Qesicherten Abstandes ist vom Steuerer so vorzunshmen, dass jegliche Ge-
Diensigetiuce Tewton Vanmitiu E-Nal T a i
Madmibasinie 39 -:-s Ay p:s1ll=lo-j.'ﬁ|eg1.‘b.b:yclﬂ.1: | fahrdung ausgeschlossen ist.
0558 Manahan ‘ -r
U4.Us Leral Teletan Irtmmet e ey
Tram 17,19 Maxmon snent +48 [US) B17G2914 WV IgRNg-odeayern gy | S
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UNFALLE

Wenn Drohnen aufder Kontrolle !
geraten

Videos zeigen, wie gefahrlich die unbemannten Flugkérper werden
konnen. Auch Enrique Iglesias musste diese Erfahrung machen.

Von Frank Christiansen, dpa

DUSSELDORF. ,Drohne knallt gegen Windschutzscheibe®,
~Singer Iglesias verletzt sich an Drohne®, ,Drohne stlirzt
neben Kanzlerin Merkel ab® — die Meldungen iiber

Zwischenfille mit den unbemannten Flugobjekten hiufen

POLIZE] sich. Mit der wachsenden Beliebtheit von Drohnen nehmen
€ £ - auch die Unfille zu.

,<Drohne“ filmte bei

Prlvat anwesen Sidnger Enrique Iglesias (40) ist wohl das erste prominente

: : - ; . . Opfer ei ivilen Drohnen-Unfalls. Iglesias hatte bei ei
Ein Multicopter flog in Amberg tber mehrere Hauser und stiirzte dann ab. pler emes ziviien UToRnen-iats. fgiesias hatte ber emen

Gegen den noch unbekannten Besitzer wird ermittelt. Konzert in Mexiko nach efner Drohne gegriffen, die Fotos ve

dem Auftritt machen sollte. Dabei geriet er mit der Hand in

AMBERG. Im Bereich des Marizhilfbergwegs in Amberg flog die Propeller und erlitt Schnittverletzungen an zwei Fingern.
am Freitag, 26. August, zwischen 17.50 Uhr und 20.45 Uhr, Inzwischen sei der Musiker operiert worden, hief es am Dienstag auf den sozialen
ein Multicopter (.Drohne®) {iber mehrere Privatanwesen und Netzwerkseiten des Singers.

machte scheinbar Filmaufnahmen der Anwohner, so die
Polizei. Gegen 21 Uhr stiirzte der Multicopter dann in der
Jahnstrafle ab, ohne dass dabei jemand zu Schaden kam. Da

Besitzer der Drohne flichtete

Bose hitte es auch fiir einen Autofahrer
in Bochum ausgehen kénnen: Auf einer
Abfahrt der Autobahn 40 prallte eine

tieffliegende Drohne vor wenigen

sowohl fiir den Flug als auch fiir etwaige Fotos keine
Erlaubnis bestand, ermittelt die Polizei nun wegen

Verletzung des hochstpersonlichen Lebensbereiches. Der
Tagen frontal gegen seine

Windschutzscheibe. Die Polizei

Benutzer des hochwertigen Multicopters konnte bisher noch

nicht ausfindig gemacht werden. Sachdienliche Hinweise
ermittelt nun wegen gefihrlichen Eingriffs in den Straffenverkehr. Der Besitzer der

nimmt die Polizei Amb erg unter der Telefonnummer Drohne blieb unbekannt — ein Fall von ,Drohnenflucht®.

(096 21) 890-0 entgegen.

© Copyright 2015 MESSBAR - Dipl.-Ing. Ralph Rulle e.K.
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Aufgrund der sich haufenden Unfalle wird die Uberarbeitung der Gesetzgebung fiir den
Drohnenflug in Deutschland aktuell diskutiert.

Da die Osterreichische Gesetzgebung letztlich eine Umsetzung einer europaischen
Richtlinie ist, kann davon ausgegangen werden, dass innerhalb der néchsten 2 Jahre in
Deutschland sehr dhnliche Richtlinien mit klaren Vorgaben fir die Drohnen erfolgen.

Wer jetzt die Anschaffung einer Drohne plant, sollte daher unbedingt auf die
Einhaltung der Osterreichischen Anforderungen an die Drohne und an seine

Ausbildung achten ! Auch deswegen, weil sich so auch bei einem UnfaII die Flugfahigkeit
der Drohne nachweisen Iasst.

Im Zweifelsfall beraten wir gerne zur richtigen Auswahl
der Drohne und des Thermografie-Systems.

© Copyright 2015 MESSBAR - Dipl.-Ing. Ralph Rulle e.K.




Bel Fragen gerne rufen Sie uns an

lhr Dipl.-ng. Ralph Rulle

zert. Thermograf Stufe 3 SO 9712
zert. Luftdichtheisprifer ISO 20807

Noch ein Hinweis:
WIR SIND UMGEZOGEN nach Aschheim — Dornach, in unmittelbarer Nahe der Messe Miinchen.
... und flhr alle auch Elektro-Auto-Fahrer gibt es jetzt auch eine Ladeplatz mit kostenlosem Strom.

ey ey
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